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o= Az ITU-R WP 6A munkacsoport
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o= Az ITU-R WP 6A munkacsoport
NM-H A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesulet (ITU)

a munka: tanulmanyi csoportokban, un. study

group-okban folyik

* minden csoportnak: kulon feladata, célja van
* minden szolgalat szamara: optimalis mikodés feltételei
 a legfébb eredmény: iranyelvek, ajanlasok (Recommendations)

a resztvevok:

« a tagorszagok hatésagainak képviseloi
* az ipar szakertoi
« a tudomanyos vilag kepviseloi

B, @300 .m0 -



Az ITU-R WP 6A munkacsoport
Az ITU tanulmanyi csoportjai (study groups)

Az ITU-R tanulmanyi csoportjai a
Radiotavkozlési Vilagertekezlet
(WRC) dontéseinek miszaki
alapjait dolgozzak ki. Tovabba a
hirkozlessel kapcsolatos
ajanlasokat (Recommendations),
=i jelentéseket (Reports) és

| RN T ' 1 | | kézikényveket (Handbooks)

— e dolgoznak ki, készitenek.




o= Az ITU-R WP 6A munkacsoport
NM-H Az ITU tanulmanyi csoportjai (study groups)

@ Spektrumgazdalkodas / Spectrum management
@ Radiéhullamok terjedése / Radiowave propagation

/@ Mdholdas szolgalatok / Satellite services

Foldfelszini szolgalatok / Terrestrial services

@ Milsorszoro szolgalatok / Broadcasting services
@ Tudomanyos szolgalatok / Science services




o= Az ITU-R WP 6A munkacsoport
NM-H Az ITU tanulmanyi csoportjai (study groups)
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Foldfelszini mlisorszoéras
Terrestrial broadcasting delivery

MUsorkészités és misorszoras
Broadcast service assembly and access

MUsorgyartas és mindségbiztositas
Programme production and quality assessment




o= Az ITU-R WP 6A munkacsoport
NMH  AWP 6A munkacsoport témateruletei

foldfelszini rendszerek karakterisztikai

csatornakodolas és dekddolas

modulacio és demodulacio

frekvenciatervezés és kozos savhasznalat a hang, videod és multimédia misorszoras
szamara

ado- és vevbantennak karakterisztikai

fedettséqi terlletek kiértékelési modszerei

a forraskodolas és a metaadatok kovetelményei a foldfelszini misorszorasban
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DD A foldfelszini radios mulsorszoras aktualitasai
NVH

Az URH-FM radiozas
multiplex teljesitmenyenek
szabalyozasa

A digitalis hang musorszoro
rendszerek bevezetese




o= A foldfelszini radids mlsorszoras aktualitasai
NMH Az URH-FM radiézas MPX teljesitményének szabalyozasa

Mit mond az ITU-R BS.412-9 Ajanlas?

« A veédelmi aranyokat ugy hataroztak
meg, hogy a csucsloket maximalis ertéke
egyetlen id6pillanatban sem lépheti tul a
+/- 75 kHz-et.

« Tovabba, a vedelmi aranyokat ugy
hataroztak meg, hogy a teljes multiplex,
tehat alapsavi jel teljesitménye (beleértve
a pilot és RDS jelet) tetszdleges 60
masodperces intervallumot figyelembe
véve nem haladhatja meg egy 19 kHz-es
csucsloketl szinuszos jel teljesitményét (0
dBr).

ITU-R

cation Sector of [TU

Recommendation ITU-R BS.412-9
(12/1998)

Planning standards for terrestrial FM sound
broadcasting at VHF




o= A foldfelszini radids mlsorszoras aktualitasai
NM—H Az URH-FM radiézas MPX teljesitményének szabalyozasa

Problémak:
olyan jelfeldolgozasi- é€s tomoritési technikak terjednek el melyek novelik az MPX teljesitményt

tobbletzavart okoz

*a szomszédos frekvencias adoknak
*a 108-117,975 MHz savban izemel6 Iéginavigaciés ILS/VOR leszallité rendszereknek

megndhet az MPX teljesitmény anélkil, hogy a +/- 75 kHz I0ket értékét tullépnék

szamos orszagban nem tudjak betartatni a O dBr értéket

Ajanlasmodositas?

ha megvaltoznanak az ott szerepld védelmi értékek, akkor alapjaiban valtoznanak meg a mar
nemzetkozileg lekoordinalt adok helyzetei




o= A foldfelszini radiés mlsorszoras aktualitasai
NV—H Az URH-FM radiézas MPX teljesitményének szabalyozasa

2015: szakertOl csoport

(Rapporteur Group)

letrehozasa
ITU-R meresi
BS.2213-3  kampany
jelentes iInditasa

— . TR .



o= A foldfelszini radids milsorszoras aktualitasai
NM-H  Adigitalis hang misorszoro rendszerek bevezetése

ITU-R BS.2384 jelentés (2015. julius)

ITU H

RamocommunmanonSemmrofﬂu

- NN

a digitalis hang misorszoras elonyei

néhany sikeres megvalositasa \
Report ITU-R BS.2384-0
(07/2015)

Implementation considerations
A 10i1tAali AA 1A for the introducti nd t itior

fébb digitalis radids platformok ! e"t‘orgig‘;ta;‘;:;&tr;:,“:;‘::g\
and multimedia bro,qadg:asi:ing

egyes orszagokban: mar az analog radios
muUsorszoras megszuntetese

mashol: még be sem vezettek digitalis

radios platformot

W\ VAN



o= A foldfelszini radidos milsorszoras aktualitasai
NM-H  Adigitalis hang misorszoro rendszerek bevezetése

az elmult 90 evben az emberek mindennapjainak a
részéve valt

ujra egyre nagyobb nepszerlsegnek orvend
 autoradios vetel

hatésagok es a miusorszolgaltatok:

« az AM és FM modulacios technikak nem hasznaljak ki optimalisan
a rendelkezésre allo spektrumot

« az URH sav mar szinte teljesen telitetté valt

radiohallgatok:

* a hangmin6ség a meghatarozo

15



o= A foldfelszini radids milsorszoras aktualitasai
NM-H  Adigitalis hang misorszoro rendszerek bevezetése

osszehangolt analdg-digitalis atallas:

* televizidos misorszoras: IGEN
* hang misorszoras: NEM

az elmult 20 évben szamos esetben sikeresen vezettek be és telepitettek
digitalis hang mUsorszoro rendszereket

a jelentésben:

* DAB

* DRM (DRM30 és DRM+)
* HD Radio

* ISDB-Tmm

a rendszerkovetelményeiket 4 ITU-R ajanlas tartalmazza

maga a jelentés elsdsorban a gyakorlati megvaldsitasokra koncentral




oy
NVH-H

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

A foldfelszini televizios
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DD A foldfelszini televizios misorszoras aktualitasai
NV

UHDTV musor tovabbitasa
foldfelszini digitalis televizios
platformon

SFN halozat tervezése masodik
generacios foldfelszini digitalis
televizios rendszerek esetében




o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

UHDTV miusor tovabbitasa foldfelszini digitalis
televizidés platformon

ITU-R BT. 2343-1 jelentes

*Kidolgozasa 2014-ben kezdddott
*Cél: annak bizonyitasa, hogy a foldfelszini digitalis televizios

rendszerek alkalmasak UHD tartalmak tovabbitasara
Elfogadva: 2016
*6 orszag tesztjei:

«Japan (részletes)

*Korea (részletes)
*Franciaorszag (részletes)
*Spanyolorszag
*Svédorszag

*Egyesilt Kiralysag

S T2 T e



o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A japan teszt adas

2 telephely, 2x2 MIMO adasmaod
*ERP:
*140 W (H), 135 W (V)
*25 W (H), 25 W (V)
ISDB-T
*\VideO stream:
*‘MPEG-4 AVC/H.264
*Bit rate: 91 Mbit/s
*Felbontas: 7680x4320 progressziv (8k)
*Adasmaod: 32k, GI1=1/32, 4096QAM, FEC: 3/4

*Ado és vétel: kettbs polarizacioju antennaval

20



o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A japan teszt adas

*4096QAM

*12 bit/symbol
Constellations of 64-QAM (left) and 4096-QAM (right)

21



o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A japan teszt adas

Modulator, demodulator

= s

Modulator (dual-polarized MIMO and ultra-multilevel OFDM) polarized waves
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iD strchure
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o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTYV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televiziés platformon

A japan teszt adas

*Vevd és ado antenna

Transmission and reception antennas for UHF

(1) Dual-polarized transmission antenna (2) Dual-polarized reception antenna

Dual-polarized dipole 7
Antenna type § element dual-polarized

antenna Antenna type Yagi antemna

Frequency (U;FI?FI i i Receiving 507— 674 MHz
- frequency range (UHF Ch33-Ch46)
Gain Over 10 dBd -
Gain 90dBd
Cross-polarization Over 15 dB "

R (in half power angle) Fronf to back ratio Over 13 dB

VSWR Under 1.20 Crcrss—p_-ul_anz_atiun Over 1_5 dB

VSWR: voltage standing wave ratio i (Boresight)

23




o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A japan teszt adas

*Eredmeény
Average field strength vs. transmission distance
100
\ O QEF achieved with 4096QAM
I i . 2t a2 H————]
= B QEF not achieved with 4069 QAM
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o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTYV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televiziés platformon

Peélda a két minimalis terer0sseg kozti kulonbsegre




o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A koreal teszt adas

«2012-ben megkezdbdtek a tesztek

2 telephely, 3 szolgaltato

Broadcaster KBS MBC SBS
Center frequency (Channel number) | 713 MHz (Ch 54) 701 MHz (Ch 52) | 707 MHz (Ch 53)
Kwan-Ak mountain 5kW 2.5kW S5kW
Nam mountain 600 W — —
Yong-Moon mountain — — 1 kW]

DVB-T2
*\Video stream:
*HEVC/H.265

*Bit rate: 28 Mbit/s
*Felbontas: 3840 x 2160p (4k)

*Adasmod: 32k,, GI=1/16, 256QAM, FEC: %
*El6 4k adas




o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

A francia teszt adas

1 telephely, MFN

SISO

DVB-T2

«Adasmadd: 32k, GI=1/128, 2566 QAM,CR: 2/3

*\Videod stream:

*HEVC/H.265
*Bit rate: 22,5 Mbit/s és 17,5 Mbit/s

*Felbontas: 3840 x 2160p (4k)
*El6 4k adas

27



A foldfelszini televizidos misorszoéras aktualitasai
UHDTV misor tovabbitasa foldfelszini digitalis televizids platformon
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o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTYV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televiziés platformon

A francia teszt adas

Live HEVC encoder
3840x2160 - 8-10 bits
50 frame/s - REC 709 4xSDI streamer
Video H265/HEVC : 4 x 3Gbit/s
22,2Mbit/s ) UHD files
ProRes format
800..900 Mbit/s

“French Open” international tennis
tournament (2014)

Transport
(IP routing)

Live HEVC encoder
3840x2160 - 8-10 bits
50 frame/s - REC 709

— W, Video H265/HEVC : ||
% N 17,2Mbit/s P.
\ ~ Audio HE-AAC : 192kbit/ |3/'c

/ N ' 2 s §

™ (OVB-T/12 transmittef ~, %

|
|
100 W
DVB-T2 F N ;
transmission £ N
~ 2 |
¥
=== - —
40,250Mbit/s MPEG'TS multiplexer
| Gateway T2-M|
/ | [T2-MI-1PLP
/ o MFN
RF signal monitoring  CTRL Gatherirg (IP)
DVB-T2 MU/X output \\
Signal B dB
A:’:“' / 1\

N

ITransmission




o= A foldfelszini televizids mlsorszoéras aktualitasai
NMH UHDTV miisor tovabbitasa féldfelszini digitalis televizids platformon

Konkluzio

3 kulonbozo technikai megoldas UHDTV tovabbitasara

*El16 adas tovabbitasanak lehetésége

*Masodik generacios foldfelszini digitalis misorszoro rendszerek:

*sok allapotu modulacié (256QAM, 4096QAM)
*Hatékonyabb videokddolas (HEVC/H.265)

*Hatékonyabb hibajavité kédolas (BCH, LDPC)

|

Elegendo kapacitas, megfelelo ellatottsag

30



DD A foldfelszini televizios misorszoras aktualitasai

[\M—H SFN halozat tervezése masodik generacios foldfelszini digitalis televizids rendszerek esetében

SFN halo6zat tervezése masodik generacios
foldfelszini digitalis televiziés rendszerek esetében

Uj jelentés tervezet

*A jelentés tervezet kidolgozasa 2013-ban kezdodott

-Célja: tapasztalatok, mérések, tervezési eljarasok osszegyujtése
*DAB, DVB-T, DVB-T2, ISDB, DTMB
IRT tanulmany nagy kiterjedésl DVB-T2 SFN halozatokrol:

+360x360 km és 720 x 720 km kiterjedést SFN

*Cél: az optimalis rendszerparaméterek megtalalasa (mobil, fix, hordozhato ellatottsag <-> elérheté multiplex kapcitas)
*Szimulacio:

*Hexagondlis elrendezés

*Adotavolsag 60 km

*Kérsugarz6, ERP=100 kW

*Hez=300 m

*ITU-R P. 1546

S, T2 || T e



BD A foldfelszini televizios misorszoras aktualitasai
NV

SFN halozat tervezése masodik generacios foldfelszini digitalis televizids rendszerek esetében

IRT tanulmany (kiindulé parameterek)

Portable outdoor | Fixed roof-top
Mobile reception reception

A

reception ’ ,
Receiver noise £ X
figure [dB] 7 7 7 S
Standard deviation T
of shadow fading s s & & &
[dB] 5.5 5.5 5.5 L. .
Rx antenna height
[m] 1.5 1.5 10
98.0 (very large A
Coverage SEN)
probability [%] | 98.5 (large SEN) 95 95
Feeder loss [dB] 0 0 4 720 km
Antenna gain [dB] 0 0 11
Directional ITU-R
Rx Antenna BT.419-3-Band
diagram Non-directional Non-directional IV/V
320km

v
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DD A foldfelszini televizios misorszoras aktualitasai

NV-H

IRT tanulmany (eredmény)

SFN halozat tervezése masodik generacios foldfelszini digitalis televizids rendszerek esetében

Large SFN (360 km x 360 km)

Very large SFN (720 km x
720 km)

Fixed reception

32k-ext, 256-QAM-3/4 PP2
GI 19/256 (266 ps)
Data rate: 39.2 Mbit/s

32k-ext, 256-QAM-3/4 PP2
GI 1/8 (448 ps)
Data rate: 37.5 Mbit/s

Portable reception

16k-ext, 256-QAM-2/3 PP1
GI 1/4 (448 ps)
Data rate: 30.0 Mbit/s

16k-ext, 64-QAM-3/4 PP1
GI 1/4 (448 ps)
Data rate: 25.2 Mbit/s

Mobile reception

16k-ext, 64-QAM-3/5 PP1
GI 1/4 (448 ps)
Data rate: 20.1 Mbit/s

16k-ext, 64-QAM-1/2 PP1
GI 1/4 (448 ps)
Data rate: 16.8 Mbit/s

«Adotavolsag és a védelmi intervallum kozti 0sszeflggés a robusztussag (vivé-zaj

tenyezd) fuggvenyeben:,,

rminirum Guard Intereal [ps]

b
[=]

=1
=

7 [—w—cnr=1268
~{ —+—CcNR=150B |4

i | —a—cnr=204 |

—E&— CNR=18dB

CNR=23dB

1

Y% W ® o

Inter-site Distance [km]

a0 55 B0
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BD A foldfelszini televizios misorszoras aktualitasai

[\M—H SFN halozat tervezése masodik generacios foldfelszini digitalis televizids rendszerek esetében

Konkluzio

+JO ellatottsag 256QAM esetében is

*Segitség a rendszerparaméterek kivalasztasban

*A 60 km-es adodtavolsag a valésagban nem mindig teljesithet6

34
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Veszhelyzeti tajekoztatas



o= Vészhelyzeti tajekoztatas
NV

A milsorszoéras az egyik leghatéekonyabb eszkoz a vészhelyzeti
tajékoztatasra
«2013. ITU Workshop:

«Japan:
+2011 marciusi nagy japan foldrengés
*65 masodperccel elore értesitettek Tokiot
*USA:
*Emergency Alert System (TV és Radid)
*NOAA Weather Radio (162 MHz)
*Wireless Alert System (Mobil haldzat)

*Az ajanlasoknak és a jelentéseknek lépést kell tartania a technoldgia

fejlédésével

«2015 februar: csoport megalakulasa a jelentés és ajanlas felulvizsgalatara
ITU-R BT. 1774-1 ajanlas és ITU-R BT. 2299 jelentés modositasa

36
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o= Vészhelyzeti tajekoztatas
NV

The role of broadcasting in metropolitan areas (1) o)

MIC

Figure : Through what media did you know about the earthquake first?

n=2,000

[] TV broadcast

[I] News website

One segment broadcasting

Radio

Word of mouth from a friend, etc.

[Z] Email or phone call from a friend, etc.
SNS, etc. (on PCs or mobile phones)
E2] Twitter

E5 Others
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