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Magyarorszagon




Tematika

e MVM NET altalanos bemutatas

* MVM NET LTE450 haldzata

e Szolgaltatasok

e Radios tervezési alapelvek

 eNodeB-k felépitése, TRM kovetelmények
* LTE450 terminalok ismertetése




MVM NET bemutatasa

« MVM csoport tagja

« MVM NET ZRt. ™ tavkozlési szolgaltatasok
« 2012-ben alapitva

« 200+ 6 foglalkoztatott

« 16 Mrd Ft arbevétel

z6s sikerunk.




MVM NET szolgaltatasainak harom pillére
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MVM NET halo6zata, szolgaltatasai

« 6200+ km gerinchalozat

« WDM+MPLS technoldgia

« Optikai és mikrohullamu felhordd halozat

« 22.000+ felugyelt szolgaltatas

« L2-L3 adatatviteli szolgaltatas, hang-, infrastruktura szolgaltatas
 Nemzeti Tavkozlési Gerinc és az LTE halozat alapja
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LTE450 RAN




LTE450 Core halézat
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Halozat jellemzoi

« Csak adatatviteli halozat
* Nincs hang, nincs SMS/MMS
* Nincs nyilvanos internet
* Nincs egyéni felhasznaloi csatlakozasi lehet6ség
« Halbzat épitésének céljai:
« A kormanyzat mobil adatatviteli igényeinek kiszolgalasa
(HHSZ-eken keresztil)
 E mellett a szabad kapacitasokon igények kiszolgalasa a

kormanyzati, ipari, Uzleti szektorban (pl. smart metering,
M2M)
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Halozat jellemzoi 2

+ Lefedettseg terlleti lefedettségre tervezve
« Ateljes halozat kontrollja az MVMNET kezében
« EZE QoS paraméterek
 Felhasznaldk priorizalasa
* GBR — garantalt savszélesség
« adatatviteli titkositas
- SLA vallalas kiemelt teruletekre
* Nagy megbizhatosagu halozat, rovid hibaelharitasi idok eNB és Core
oldalon
« SOC és kivonul6 szolgalat
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Szolgaltatasok bevezetése




Szolgaltatas tesztek

Orszagos MentGszolgalat: Mentés Iranyitasi Rendszer tdvkozlési hatterének kiterjesztését
teszteli az OMSZ, a ment6kocsikban Iévé intelligens termindlok hasznalatanak vizsgalatdval.

Orszagos Renddrfékapitanysag: video adatatvitel tesztelése hatarrendészeti feladatok
ellatasahoz, valamint budapesti alldhelyi- és mozgd alkalmazasok vizsgalata

Magyar Kozut: jelenleg is haszndlt, piaci szerepl6ktél igénybevett mobil szolgaltatasok kivaltasi
lehet8ségének vizsgalata

Nemzeti Utdijfizetési Szolg. ZRt..: pilot projekt, kéltséghatékony utdijfizetési megolddsok
keresése. Adatbazis elérés, VSAT Osszekottetés kivaltasa

P
g NISZ ZRt.: Nemzeti Valasztasi Iroda, Ugysegéd projekt végponti tesztjei
NISZ
l-/le MAVIR: elektromos méré végpontok
MAVIR

Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag: vizligyi mérési pontok mérési adatainak atviteli tesztje

13 v Nemzeti Mobilfizetési ZRT.: mobil parkolds adatatvitele, innovacios egylittm(ikodés
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Tervezés harom alapkove

Coverage

Quality Capacity
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Tervezési folyamat

e Tervezési kovetelmények meghatarozasa

e Hullamterjedési modell hangolasa

e Nominal (elvi) terv készités

e Telephely keresés

e Részletes radids tervezés

e |nitial (kezdeti ) hangolas

v
v
s
Vv

Itt még nem ér véget a folyamat!
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Menedzselési feladatok a radiohaldzat életciklusaban

Tervezés

Optimalizalas

N

Mérés és
ellen6rzés




Input adatok a tervezéshez

* Hatdsagi elbiras
* 500 kbps/500 kbps
e Orszagos teruleti 95%-os kultéri lefedettség
* FO6 kozlekedési utvonalak ellatasa

e Spektrum
* MVM Net spektrum vs. LTE Band 31

LTE Band 31 (5 MHz), k6zép frekvencia 455/465 MHz

457.5 MHz
452.5 MHz 467.5 MHz

450 MHz 462.5 MHz 457.38 MHz

460 MHz 467.38 MHz

270 kHz védGsav 270 kHz véd¢

18
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Tervezési kovetelmények

Link budget szamitas

» Elvart szolgaltatas biztositasa (500 kbps/500 kbps)

* 5 MHz (4.4 MHz) LTE savszélesség, MIMO haszndlata

1.5 méteres vev6 magassag

e Orszagosan kultéri, varosokban minél nagyobb terileten beltéri ellatas
biztositasa

e Tervezési margin-ok definialasa

* Maximalis szakaszcsillapitas meghatarozasa downlink és uplink iranyban
* Tervezési jelszintek, mindségi kovetelmények definialasa
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Antenna rendszer

Antenna rendszer
* Jellemz6en harom szektor, 65°-0s
horizontalis nyaldabszélességli Xpol
antennakkal
* RRU-k az antennak mellett
* Fix és allithato elektromos délésl antennak
* Nem hasznalunk RET-et (remote electrical
tilt)
Telephely prerefencia
* Co-location, beteleplilés meglévé
épitményekre
 Allami telephelyek el8nyben részesitése

Kabinet
(MVM, AH, BM, HM, Kozut)

== Jumper kabel

== DC + optikai kabel




Antenna tipusok

742 242 800 10403
65° Panel Antenna
65° Panel Antenna
380-470 MHz 380-430 MHz
%
X ‘iii'\
BTN
Y SNy
B iy 3 X
«fg“‘uﬂ}‘. X ‘
SN2 X
’;) ;-S }:orifumal Pan.am zVe:lit:a] p:aﬁafn
S ™ gt o'-1:°5 electrical downtilt
& =%
Horizontal pattern 430-470 MHz
+45°- polarization
Horizontal pattern Vertical pattern
+45°. izati 245°. izat
H‘W 0°-14° electrical downtilt
Vertical pattern ‘
+45°- polarization
Specifications: 80=-430 MHz 430=470 MHz Specifications: 380430 MHz 430470 MHz
i i | Gain [ il o= 7T 14°T
Gain : 14.5 dBl 14.7 &5l dEi 135 13 125 14 135 13
Frant 1o back rat.ln 25 dB (co-polar) 24 dB (co-polar) +45° and -45° polarization 66 (hall-powar) E2° (hali-power)
H-plana bearmwidth 68 degrees (half-powear) 65 degrees (half-power) horizontal beamwidth
+ 45" polarization +45° and -45° polarization  22° (hali-power) 19° (hak-power)
E-plane beamwidth 18 degrees (halk-power) 17 degrees (half-power) vertical beamwidth
+ 45° polarization Electrical dowmntilt 14" o147

21

continuwously adjustable
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Radidohalozat tervezo rendszer

Mentum Planet

* Tamogatott technolégiak: GSM, GSM-R, CDMA, UMTS,
LTE, TETRA, Pont-Multipont

* Adatbazisok:

* 30 méteres és 5 méteres felbontasu digitalis
tengerszint feletti magassag - DTM,
felszin jellemz6k - clutter
(beépitettség, novényzet, viz, stb.)

* Poligonok: ut, vasut, kozigazgatasi teriletek
» Egyéb adatbazisok: populacios adatok

* To6bb frekvencidn behangolt jelterjedési modell:
450, 900, 1800, 2100 MHz

*  T6bb munkaallomasos kornyezet
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Hullamterjedési modell hangolasa

Mérések el6készitése: tesztadas helyszineinek
kivalasztasa, utvonal kijelolése a tesztadok
kdrnyezetében

Mérésnél célszerl az omni antenna hasznalata

Tesztadd: CW vagy modulalt jel

Mérés a kijelolt tesztaddk szolgaltatasi teriletén,
adatgydjtés

Mérési eredmények feldolgozasa, hibak kiszlirése

Hullamterjedési modell kalibracidja, hangolasa

Tesztelés, ellen6rzés és riportolas




Nominal (elvi) terv

« Uzleti tervek mUszaki aldtdmasztasahoz
* High level design, tervez6 asztal mellett torténik

* Qutput:
* Tervezett nem végleges telephely lista
» Lefedettségi térkép, statisztikak

244
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Részletes tervezés folyamata

e Radios tervezGi bejaras

S

N\

 Tervezés (antenna hangolas, sugarbioldgiai és hatarovezeti kalkulacié készitése)

S

\

e Adatszolgaltatas tartdszerkezeti tervezéshez

S

\
e Organizdacios bejaras tarsteriletek tervezGivel (RF + tartdszerkezet + elektromos
aramellatas)

S

\

e Kiviteli terv ellenGrzése

* RF paraméterek tervezése — PCl, RACH root sequence, szomszédsagok

* Mérés kiértékelés + optimalizalas

v
v
v
v
v
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eNodeB tipusok

szektorsugdrzbk
0°. 120°,. 240°

nakabelek (RRU-Szektorsug. )

RRU 3x

RRU optka @5 tapkabe!
(3xDC: 3x optka)

almérd

LTE bazis tipusterv "A" valtozat

(kaheri kabinet elhelyezés)

S

szektorsugdrzdk
0°. 120°, 240°

antennakabelek (RRU-Szektorsug )

RRU 3x

RRU optika es tapkabel

/ (3xDC: 3x optika)

X

Tapvonathid

LTE bazis tipusterv "B" valtozat
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eNodeB felépitése (DBS3900)

BBU felépités
- tapegység modul (UPEIU)
- vezérl6 modul (UMPT)
- alapsavi jelfeldolgozé modul (UBBP)
CPRI (Common Public Radio Interface)
- MM optika
RRU
Jumper
Antenna
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Az allomasok atviteltechnikai kiépitései

Az LTE450 backhaul kovetelményei
* titkositas (EPC — eNodeB kozott)

* szimmetrikus 50 Mbps ethernet kapcsolat / dllomas
e szigoru frame loss, round trip delay, jitter kovetelmények
* magas rendelkezésre allas

Megvaldsitas
e MVM NET MPLS halozaton, dedikalt L3 VRF -ben

e MVM NET MPLS haldzaton + utolso szakaszon tarsszolgaltatoi bérelt
vonal, dedikalt L3 VRF -ben

Atviteli kozeg
* vezetékes (optika)
* vezetékes, utolsd szakaszon vezeték nélkuli adatatvitel




Az allomasok atviteltechnikai kiépitései

TRM orszagos rendszertechnika

LTE450
Core

MVM NET MPLS halézat
Dedikalt L3VRF

Aggregacios
router
Aggregacios
router
7]
Q
N
&
&
S
%Qé
CSR CSR
CSR

CSR CSR
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Aggregacios
router

NNI

Tarsszolgaltatoi
halézat

50 Mbps

CSR CSR

TRM allomasi rendszertechnika

uplink
CSR
BBU Biztonsagtechnika
Infrastrktura
management
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beltéri

Terminalok

W,

kiiltéri

MiFi
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Szabvanyossagi vizsgalat

Egyetemi labor tesztek ETSI TS 136 521-1 V12.08.0 (2016-05) szabvany szerint
Az MVM NET LTE450 haldézataval valo egyuttmidkodés vizsgalata. Csak a tesztet

sikeresen teljesit6 készlilékeket engedjiik fel a halézatra (IMEI sz(rés)
~50 készulék, ebbdl 25 vizsgalat alatt
Gyartok: ATEL; CONEL; DIGI;Cellient; Elins; We-Telecom; WM Rendszerhaz;

Intelliport; Robustel ...

@ o P iR77 V2
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Koszonjuk megtisztelo figyelmuket!




