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I. Ml AZ LTE?/ LTE BESOROLASA ITU-R SZERINT

A 3GPP Release- 8 LTE, mint az IMT-2000 CDMA Direct Spread (UTRA-FDD vagy W-CDMA) tovébbfejlesztetj
valtozata (E-UTRAN) nemzetkozi szabvanyositasi szempontbdl (ITU-R M.1457 IMT-2000 ajanlas) 3G rendszerne
tekinthet6, de a bevezetésében élenjard orszagokban (USA, Svédorszag, Norvégia) az LTE-technoldgia alapd
szolgaltatasokat ,4G” szolgaltatasként értékesitették. Az igazi 4G az IMT-Advanced (ITU-R M.2012 IMT Advanced
ajanlds) rendszer, ennek egy, az ITU dltal elfogadott valtozata az LTE - Advanced. Az ITU az operatorok igényére
kiterjesztette a ,4G” definiciét 2012.janudrjaban a tovabbfejlesztett 3G rendszerekre (LTE, WiMAX, HSPA+) is
amelyek az igazi 4G el6futdrainak tekintheték.

Az ITU-R M.1457 ajanlas szerint az LTE (Rel.8 & 9) tulajdonképpen egy
tovabbfejlesztett 3G rendszernek (Enhanced IMT-2000) tekinthetd. A tovabbfejlesztett
jelz6nek azért komoly jelent6sége van, mert az LTE egy 10 évvel Ujabb,korszeribb
technoldégia, mint a CDMA-2000, ,de facto” valéban 4G rendszer.




Il./1. AZ LTE DIADALUTIJA/LTE HALOZATOK SZAMANAK A NOVEKEDESE

W . -

Evolution to LTE report

Global mobile Suppliers Association

4G MARKET and TECHNOLOGY UPDATEw

480 commercially launched LTE or LTE-
Advanced networks in 157 countries

incl. 71 LTE TDD (TD-LTE) launched in 43 countries

GSA forecasts 550 commercially launched
LTE networks by end 2016

3,745 LTE user devices announced
(GSA - November 2, 2015)

908.5 million LTE subscriptions globally: Q3 2015
© GSA www.gsacom.com

2010 201 2012 2013 2014  Jan 2016

Az LTE a valaha megalkotott leggyorsabban fejl6dé mobil technolégia mind a halézatok és
a felhasznaldi eszkozok (2016.02.11-i adat: 4416) szamanak novekedési Gtemében, mind
pedig ezen technoldgiai platform fejlesztésének a gyorsasagaban. Az LTE technoldgianak
jelenleg egy szinte elhanyagolhatd része az LTE450 varians, de van novekedési potencialja.




I./2. AZ LTE DIADALUTIJA/ LTE GLOBALIS LEFEDETTSEG

LTE networks commercially launched in 157 countries

(1 681 operator commitments in 186 countries (of which networks are launched)
J 706 LTE networks commercially launched in the past year
J LTET1800 {(band 3 1800 MHz) is commercially launched in 100 countries

N L1 908.5 million LTE subscriptions worldwide: Q3 2015 (1 billion passed In Q4 - estimated) WwWw.gsacom.com
(Souvce of data: GSA’s Evalution fo LTE report: 25 Januwy 2076)

GSA

> 44% of LTE networks
wse 1309 MMz (Band 3)
1 LTE 1309 networks
unched in 100
counfries

71 operators (<. Tha 7}
unched LTE TOD (TD-
LTE) kv 43 countries

. 1E LTE-Advanced
nefworks leunched in

37 countries

r 46 aperators faunched
’L VoLTE-6ased MO Voice

GSA forecasts 550
commercially launched
LTE networks by end 2016

- Countrius with commercal LTE service
- Counlries with LTE in progress netwerk deployments or planned

Countries with LTE traal systems (pre-commitment) T Globa! motde Suppiiers Assocation - GSA

Az LTE 5 kontinens 157 orszagaban van jelen 480 kereskedelmi
szolgaltatast nyujtd haldzattal, ez mar valodi globalis lefedettséget jelent.




Il./3. AZ LTE DIADALUTJA/LTE RENDSZEREK FREKVENCIASAV SZERINT

Spectrum used currently in
480 commercially launched LTE networks

Sooroe of data: 3EA'S Evodeion io LTE repon - ooy 25 2018

0 GEA Ciobst motie Suooiers ARSoCiEinn

Mosi widely uv=ed canlipuous FOD bards

1 1800 b3 in 44.4% of LTE restwarks
& 200 BT (22.56%)

3 00 B30 (20.8%)

A AWS b4 (9.4%)

409 operators launched FDD mode only Egﬂ““ Mo af ’;:m
20 operators launched TDD mode only I 3
21 operators launched FDD &TDD modes TDCI nESSE. a0 78

. 41 15

480 commercially launched LTE networks An L

A 3GPP az LTE rendszert 30 FDD és 12 TDD savban specifikalta (TS 36.101), de a
vilagon az LTE rendszerek 88 %-a jelenleg 3 savot hasznal (1800 MHz, 2600 MHz és a
800 MHz), ezek ,, de facto” LTE magsavok. A 450 MHz-es sav a legkevésbé hasznalt sav.




II./4. AZ LTE DIADALUTIJA/LTE FELHASZNALOI ESZKOZOK

GSA Report , Status of the LTE Ecosystem” February 11, 2016

GSA

LTE Ecosystem: 4,416 user devices announced

Includes FDD and TDD (TD-LTE) WwWW.gsacom.com

1800 MHz band 3 2,381 devices

4 416 LTE user devices

e ——— Modules 2600 MHz band 7 2,083 devices
2100 MHz band 1 1,927 devices

Tablets 800 MHz band 20 1,247 devices
800/1B00v2600 fri-band 1,157 devices

¥ Notebooks AWS band 4 1,009 devices
PC cards 850 MHz band 5 973 devices
500 MHz band 8 962 devices

" Projactor T00 MHz band 17 829 devices
1900 MHz band 2 803 devices

* Femtocell 700 MHz band 13 545 devices
= Smartphones 1900 MHz band 25 232 de'.r!nes
APTTOD band 28 260 devices

¥ Routers inc personal 700 MHz band 12 188 devices

hotspots

LTE TDD

B Dongles

. 2300 MHz band 40 1,269 devices

Camera 2600 MHz band 38 1,074 devices

February 2016 2600 MHz band 41 938 devices
1900 MHz band 39 882 devices

3500 MHz band 42/43 26 devices

A felhasznal6i eszkozok 61%-a okos telefon, 18 %-a router és 8 %-a tablet.
A leggyakrabban hasznalt savok: 1800 MHz, 2600 MHz és a 2100 MHz.




I1./1. LTEA50 ELOZMENYEK/AHOL Az LTE450 STORY ELKEZDGDOTT: BRAZILIA

Nemzeti Szélessavu Terv (2010.05)

Fokuszban a  225-470 MHz-es  kivald
hullamterjedés( tartomany a vidéki teruletek
szélessavu szolgaltatasokkal valé ellatasaban.

ANATEL Resolution 558/2010 (2012. 12.20)

A 451-458/461-468 MHz-es sav felosztasra
kerlt fix és mobil szolgdlatra (beleértve IMT).

2600/450 MHz arverés (2012.06)

Négy foldrajzilag megosztott kombinalt
engedély (allami dsszbevétel: 1.3 milliard USD)

rotal in km? Finanszirozas (2014.08)

(mi?)

Rank Country/Dependency
A Brazil Hirkozlési Minisztérium 197 millié

5| g8 Brazi 38‘2581?5;? USD-t biztositott 6 projektre, hogy 14
ERT A allamban 4G/LTE ellatottsag legyen.

Az LTE450 vonatkozasaban Brazilia uttord szerepe elvitathatatlan. A brazil szabalyozé
hatdsag (Anatel) és a Brazil Tavkozlési Kutatasi és Fejlesztési K6zpontnak (CPgD) a
kitartéd munkajara volt sziikség, hogy a 450 MHz-es sav szabvanyos LTE-savva valjon.




11./2. LTEA50 ELOZMENYEK/NEHANY SzO A 2012-es BRAZIL ARVERESROL

450MHz Regional Distribution

* 30% until June 30™ 2014 (1,671 municipalities) Area
* 60% until Dec 315, 2014 (3,342)
* 100% up to Dec 31%, 2015 (5,570) Claro 10.5

Vivo 12.5
TIM 3.6
Oi 3.2
Total 29.8

Source: IBGE 2010

B Claro - AMX Group
Viwo - Telefonica Group

Ul

Qi - Portugal Telecom Group

A brazil operatorok az LTE2600 fejlesztésre koncentraltak a varosok s(rdn lakott részeit fedték le,
amelyek megfelel6 profittal kecsegtettek. Az Anatel technoldgia-semlegesen irta el6 a
lefedettségi kovetelmények teljesitését, ennek kovetkeztében az operatorok a 450 MHz-es
savnal vonzébb mds sdvokat (800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2,1 GHz) hasznaltak.




111./3. LTE450 ELOZMENYEK/Az LTE 450 SZABVANYOSITASA A 3GPP-BEN (1)

3GPP TSG RAN Meeting #57 RP-121414
Chicago, USA,ISep. 4 -7, 2012 I
Source: Alcatel Lucent, CPqD, EADS, HiSilicon, Huawei, Mediatek, NEC,

MNokia, Mokia Siemens Networks, Qualcomm Inc., Samsung,
Telecom ltalia, ZTE, Motorola Solutions

Title: New work item proposal: Introduction of LTE 450 in Brazil | Feature

Agendaitem:  13.1 3GPP TR 36.840 vi.o01 2013-06)

Document for:  Approval

Technical Reporf

3rd Generation Partnership Project;

IGPP™ Work lten Technical Specification Group Radio Access Networks;
_ [ETET&-MH?]n Brazil Work ltem Technical Report
For guidance, see IGFF Working Frocedurs| [(REIeaE'E 1 2}

N
t

ite K o

A LLOBAL INITIATIVE

Az LTE450 szabvanyositasa a 3GPP TR 36.840 ml(iszaki jelentésével indult, ami az
alapvet6 mduszaki kérdéseket tisztazta (LTE OOB, EMC modsorszorassal, PMR
rendszerekkel), amelyek ahhoz kellettek, hogy az LTE450 rendszer Braziliaban
telepithetd legyen.




11./4. LTEA50 ELOZMENYEK/Az LTE 450 SAV 3GPP/ETSI SZABVANYOSITASA (2)

uiD Acronym Wi Title REL leading | started | finished | status | latest latest rapporteur
WG WID/SID status
report
[
570119 | LTE450 Brazil-Core Core part: Introduction of LTE 450 | REL-12 R4 Sep.12 | June 13 | closed | RP-121414 | RP-130567 | Huawei
MHz band in Brazil

570219 | LTE450_Brazil-Perf Perf. part: Introduction of LTE 450 | REL-12 R4 Sep.12 | Sep.13 | closed | RP-121414 | RP-131070 | Huawei
MHz band in Brazil

600005 | LTE450 BrazilJEConTest | UE conformance Test Aspects - REL-12 RS June 13 | Dec.13 | closed | RP-130646 | RP-131457 | Huawei
LTE 450MHz band in Brazil

Uplink (UL) operating band | Downlink (DL) operating band
E-UTRA Operating Band [ poceive LS Duplex Mode
FuL iew — Fur ngn FoL iew — FoL nign
[31] 4525 MHz - 4575 MHz ¢ 462.5 MHz — 467.5 MHz FOD

Maganak a 450 MHz-es savnak az LTE célu szabvanyositasa a 3GPP-ben 2012. szeptemberében
kezd6dott (WI meghatdrozasa) és 2013. juniusdaban befejez6dott (TS 36.101 Rel.12), mint a 31.
sorszamu E-UTRA (LTE sav). Ennek a transzpozicidja ETSI szabvanyba meglehetésen késén
csak 2014. novemberében tortént meg (ETSI TS 136 101 v12.5.0)




111./5. LTE450 ELOZMENYEK/MAGYAR VONATKOZASOK

3GPP
E-UTRA (LTE) 31 sav

0,27 MHz 5 MHz 0,27 MHz 0,27 MHz 5 MHz 0,27 MHz

[}
PR RN ' AR AR

450 MHz 452,23 MHz 452, 5 MHz 455MHz  457,5MHz 457,77 MHz460 MHz  462,2 MHz 462,5 MHz 465 MHz 467,5 MHz 467,77 MHz

MVMNet sav | 450 MHz-es palyazat: 2013.12.06. (2x 7,38 MHz), HSZ kétés: 2014.04.30.
(CDMA-saV) | 95%.-0s orszagos lefedettség: 2016.03.31.?

0,27 MHz 6,84 MHz 0,27 MHz 0,27 MHz 6,84 MHz 0,27 MHz

470 MHz

450 MHz 457,38 MHz 460 MHz 467,38 MHz

470 MHz

A 31. sz. 3GPP szabvanyos LTE sav véddsavval egyltt 0,39 MHz-el tulnyulik az MVMNet-nek |
kiosztott (CDMA2000 rendszert feltételez6) savon, rdaddsul benyulik a UIC-savba, ahol mikodé
rendszerek (MAV) vannak. Az MVM Net rendszer eréforras blokkok (PRB) kikapcsolasaval 5 MHz
helyett 4,4 MHz-es savszélességen mikodik mind halézati, mind pedig terminal oldalon.




IV./1. LTE450 NEMZETKOZI KITEKINTES/LTE450 VILAGTERKEP

LTE450 World Footprint as of February 2016

E 4

Commercial [
Deployment (incl. trial) (2016-2017)
Planning m

Source: 450 MHz Alliance

Az észak-eurdpai orszagok (Finnorszag, Svédorszag, Norvégia és Dania) az élenjardk az LTE450
bevezetésében, ezekben az orszagokban mar kereskedelmi szolgaltatast nydjtanak az LTE450
halézatok. Komoly fejl6dési potencialt biztosithat Dél-Kelet Azsia (Indonézia és a Fiilop-
szigetek), ahol mar folynak a halézatkiépitések. Brazilia esete azt mutatja, hogy jelenleg még
nehéz életképes Uzleti tervet kidolgozni az LTE450-re (még nincs méretgazdasagossag!)




IV./2. LTE450 NEMZETKOZI KITEKINTES/ LTE450 OPERATOROK

Country LTE 450 Operator/Licensee
Finland Ukko Mobile
Norway Ice.net (AINMT Holdings)

vilag els6

Sweden Netl (AINMT Holdings)
Denmark Netl (AINMT Holdings)

Brazil Vivo, Claro, Oi SA, TIM Brasil,

A skandinav orszagokban (Dania, Svédorszag, Norvégia) az AINMT Scandinavia
Holdings lednyvallalatai (ice.net, Netl) a CDMA450—>LTE450 migracidval hoznak
|étre orszagos LTE450 lefedettséget. Az AINMT Holdings AB Skandinavian kivul
Indonéziaban és a Flilop szigetekenis befektet az LTE4A50 haldzatok kiépitésében.

14



IV./3. LTE450 NEMZETKOZI KITEKINTES/MI Az AINMT HOLDINGS?

Az AINMT Holdings AB (AINMT) a leanyvallalata az Access Industries csoportnak és a
tulajdonosa az AINMT Scandinavia Holdings AS és az AINMT International Holdings
BV. tarsasagoknak. Az AINMT Scandinavia Holdings AS a tulajdonosa az ice.net
operatornak Norvégiaban és a Netl operatoroknak Svédorszagban és Daniaban.

NORWAY SWEDEN DENMARK
R =
. w iy ~
QQ' + ~»34) 95%
oo f 5
. \; $ A <
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PO L o . BOC
& =3
o e A
: Fea
—~ A =

M Excelient coverage ™ Good coverage Probable coverage

Az AINMT csoport terjeszkedésének fokuszaban azon orszagok allnak, amelyekben a lakossag
egy jelentGs része nagy terlleten, szétszértan él (pl. Brazilia: 30 millié ember). Ezen orszagok

szélessavu 4G/LTE-alapu mobilinternet szolgdltatassal valé ellatasaban az alacsony fekvésui
(els6sorban 450 MHz-es) savoknak kulcsszerepe van.




IV./4. LTEA50 NEMZETKOZI KITEKINTES/FEJLODESI POTENCIAL

FRegion

Alfrica

Africa

Central & Southem Asia

Central & Southem Asia

Eastemn Europe

Eastem Europe

Easiem Europe

Eastem Europe

Eastem Europe

Eastem Europe

Eastem Europe

Eastemn Europe

Eastem Europe

Eastem Europe

Latin Amerca & the Caribbean

Latin America & the Carbbean
Oceania, Eastern & South-Eastemn Asia
Oceania, Eastern & South-Eastemn Asia
Oceania, Eastern & South-Eastemn Asia
Oceania, Eastern & South-Eastermn Asia
Western Europe

Western Europe

Western Europe

Western Europe

Country
Mamibia
Tanzania
Tajikistan
Uzbekistan
Belarus
Czech Republic
Czech Republic
Estonia
Latvia
Poland
Romania
Russia
Russia
Ukraine
Belize
Suriname
China
Indonesia
Mongolia
Myanmar
Denmark
Finland
Morway
Sweden

Operator

Telecom Mamibia
Benson Informatics
TK Mobile

UzMobile

Belcel

Maobilkom Czech Repu
Telefonica O2 Czech F
Televorgu

Telekom Baltija
Crange {Poland)
Romtelecom

Others

Rostelecom
MTS-Ukraine

BTL

Telesur

China Telecom
Sampoema (STI)
G-Mohile

Myanmar P&T

lce.Met Denmark
Ukkoverkot (Ukko Mok
lce net Monway

lce. net Sweden

Subscriptions

62 917
528
635 292
484 292

135 000
45 200
24111
&0 000

157 471
84 206
43 829

1231 069

359 030

18 920
4 388
2 000 000

419 000

347 000

T27 438

2 092
5 000

133 379

T4 469
5099 G628

WCIS WORLD CELLULAR
INFORMATION SERVICE

A WCIS adatbdzisa szerint (2014.06) a vildgon 22 CDMA450 operator 5 milliét meghaladd
Ugyfélbazissal (konzervativ adat) az LTE450 szdmara komoly fejl6dési potencialt képez (Kina és

Oroszorszag a legjelent&sebb).




IV./5. LTEA50 NEMZETKOZI KITEKINTES/FELHASZNALOI ESZKOZOK

!
‘\
‘\";‘
[\
Manufacturer | Type UE catego Note
Huawei B593s-31Ais indoor CPE Az Ukko Mobile useitin
Finnland
Huawei B2131 outdoor CPE Az Ukko Mobile useitin
Finnland
JatonTechnology | JNG610 450M indoor CPE (Cat4)
Zhongmi CNB619 indoor router
AirLink ES 450 Enterprise Gatewa

Sierra Wireless

aaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaa

VIFro3DUA
LTE450 MHz

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

INACOr router

In cooperation

W

Semiconductor

magyar

Az LTE450 felhasznaldi eszkozok (UE) jelenleg még nagyon korlatozottan allnak rendelkezésre, de
ahogy a piac béviilni fog (Indonézia, Flilop-szigetek), ezek szdma és vdlasztéka is n6ni fog. Brazilia,
Oroszorszag és Kina 450 MHz-es operatorai komoly impulzust adhatnak majd az LTE450

fejlesztéseknek.




V./1. A 450-470 MHz-es SAV STATUSZA/ITURR és CEPT SZABALYOZAS

| ITURR A WRC-07 a 450-470 MHz-es savot mozgoszolgalat részére felosztotta
és IMT rendszerek részére azonositotta. (RR 5286AA).

5.286AA A 450-470 MHz sav azon igazgatasok altali hasznalatra van szanva, amelyek a
nemzetkdzi mozgo tavkozlest (IMT) kivanjak megvalositani. Lasd a
224. (Rev.WRC-07) Hatarozatot®™. Ez a savmeghatarozas nem zarja ki, hogy
ezen savot azon szolgalatok barmely alkalmazasa hasznalja, amelyek szamara
ezt a savot felosztottak, tovabba a Radioszabalyzatban sem biztosit elsébbse-

get. (WRC-07).
I|.CEPT ECC/DEC/(04)06 »Szélesebb savi digitélis féldi mozgd PMR/PAMR bevezetésére
szolgald frekvenciasavok rendelkezésre allasa a 400 MHz-es és
a B00/900 MHz-es sdavokban®
ECC;DEC}{US% »AZ ECC 2008. janius 27-i hatdrozata a digitalis kbzrendvédelmi
és katasztrofavéedelmi (PPDR) radidcalkalmazasok harmonizalt
frekvenciasavjainak megvalositasarol a 380-470 MHz
tartomanyban” FELULVIZSGALAT ALATT!
ERC Rec. T}'R 25-08 LA 207 — 0921 MHz tartomanyban midkodd  foldi
e mozgoszolgalat tervezési kritériumai Es5
frekvenciakoordinaciéja” FELULVIZSGALAT ALATT!
ECA Table wEurgpai frekvencia felosztasok és alkalmazasok tablazata a
s 8,3 kHz-tdl a 3000 GHz-ig terjedd tartomanyban” [(Az EU34
{ERCM 25] labjegyzet utal a nyilvanos cellas mobil halozatok részére
torténd felhasznalasra nemzeti alapon.) FELULVIZSGALAT
ALATT!

A jelenlegi CEPT szabdlyozds alapvetéen PMR/PAMR és PPDR (de lehet PLMN-t is)
alkalmazasokat enged meg a 450-470 MHz savban max. 1,25 MHz csatorna savszélesség
el6irassal (LTE-hez 1,4, 3 és 5 MHz kell). A CEPT 218. Jelentésben jelenik meg az LTE BB-PPDR.




V./2. A 450-470 MHz-es SAV STATUSZA/JELENLEGI CEPT AKTIVITAS

A CEPT FM PT 54 foglalkozik az ERC TR 25-08 ajanlas fellilvizsgalataval, ami azt célozza, hogy az
LTE technoldgianak megfelel6 1,4, 3 és 5 MHz-es csatorna savszélességek is megjelenjenek az
ajanlasban, tehat ilyen rendszereket is lehessen koordinalni a hatarévezetekben. Jelenleg zajlik
a tervezet nyilvanos konzultaciéja (Hatarid6:2016.04.05)

Folyamatban van az ECC/DEC/(08)05 hatarozat fellilvizsgalata is a PPDR savjairdl.

Az FM PT 54 kezdeményezésére a_WG FM elektromdagneses oOsszeférhetdségi és
savmegosztdsi tanulmdnyokat igényelt a WG SE-t6l az LTE technolégia 450-470 MHz savbeli
megjelenését figyelembe véve (meg kell hatarozni a szlré és véddsav kovetelményeket a
meglevl rendszerek védelme érdekében).

Felhasznalasi forgatokonyvek:
UILTE technoldgia alapi MFCN tipusu rendszerek PMR/PAMR kornyezetben
ULTE technoldgia alapu szélessavi PMR/PAMR rendszerek
L K6zmii rendszerek 1oT/M2M alkalmazasokkal (Smart Grid, Smart Metering)

Az LTE megjelenése Eurdépaban a 450-470 MHz-es savban a meglevé CEPT
szabdlyozasok suirgls felllvizsgalatat igényelte, amiben az NMHH-nak komoly
kezdeményez6 szerepe volt. A CEPT szabalyozas jelent6s elmaradasban van a
technoldgiaifejlédéshez és a 3GPP/ETSI szabvanyositashoz képest is.




VI./1. Az LTE 450 és az M2M/ELOREJELZES

M2M elGrejelzés (LTE-M-Optimizing LTE for loT, Nokia Networks White Paper)

35
30
25
20

15

Fixed &
10 short range

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figure 1. Billion global connections, 2015-2025 (Machina Research, May 2015)

A fenti el6rejelzés szerint 2025-re kb. 30 milliard M2M 06sszekottetés varhato
ezekbdl kb. 7 milliard LPWA és cellas haldzatokon keresztul valosul meg.
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VI./2. Az LTE 450 és az M2M /TECHNOLOGIAI KERDESEK

Az M2M szamara az optimalis frekvenciasav a 450-470 MHz-es sav, az optimalis LTE
technoldgia: LTE-M és NB-LTE-M (Rel. 13).

I T T T
I - Y B U A R KT
Downlink peak rate 150 Mbps 10 Mbps 1 Mbps
Uplink peak rate 50 Mbps 5 Mbps 1 Mbps
Number of antennas 2 2 1
Duplex mode Full duplex Full duplex Half duplex
UE receive bandwidth 20 MHz 20 MHz 20 MHz
UE transmit power 23 dBm 23 dBm 23dBm
Modem complexity 100% 30% 40%

Az LTE-M 6 db a NB-LTE-M 1 db PRB-ét hasznal.

A, Cat.4” modemmel 6sszehasonlitva a,,Cat.1,4 MHz” modem komplexitasa csak 20%-
nyi, a ,Cat.200 kHz” pedig csak 15%-nyi, igy az M2M felhasznaloi eszkozok
vonatkozasaban olcsé megoldasokat tesznek lehetéveé.




VI./3. Az LTE 450 és az M2M /3GPP SZABVANYOSITAS

Wl or Title REL leading | other started | finished completion | status
5l WG impacted or target lewel in %
WGs
Wi FAM mechanizms to avoid CH REL- | B2 Sep.10 | March 11 100 closed
overoad due to Machine-Type 10
Communications
Wi Caore part: RAN overoad control for REL- | R2 Sep.11 | Sep.i2 100 closed
Machine-Type Communications 11
Wi Caore part: AN enhancements for REL- | B2 Dec.13 | Sep.14 100 closed
Machine-Type and other mobile 12

data applications Communications

Wi Caore part: Low cost & enhanced REL- | R1 June Dec. 14 100 closed
coverage MTC UE for LTE 12 13

Wi Perf. part: Low cost & enhanced REL- | R4 June Juna 156 100 closed
coverage MTC UE for LTE 12 13

Wi Caore part: Further LTE Physical REL- | R1 Sep.14 open
Layer Enhancements for MTC 13

Wi Perf. part: Further LTE Physical REL- | R4 Sep.14 open
Layer Enhancemeants for MTC 13

A 3GPP mar 2010.6ta foglalkozik LTE-M szabvanyositassal a kilonbdzé
munkafeladatok (WI) keretében, ez év szeptemberében varhaté a befejezés. A Rel-13
WINB_IOT Gtemezésérdl marciusban lesz dontés a RAN #71 (lésen.




VII. KONKLUZIOK (1) - AMERETGAZDASAGOSSAG KULCSKERDES!!!

Az LTE450 ma mar kétségbevonhatatlanul realitas, ami nem valdsulhatott
volna meg a pionirok erofeszitései nélkiil: Anatel (szabalyozd), Huawei és ALU
(berendezés gyartd), Altair és Qualcomm (chipset gyartdé), Ukko, AINMT
csoport (szolgaltatok). Elenjaronak tekinthet6 az MVM Net is hiszen
Eurépaban - Eszak-Eurdpa kivételével — sehol nem épiil LTE4A50 rendszer,
tovabba a MIMO technolégia hasznalata is az élvonalba helyezi. Ugyanakkor
az LTE450 ,globalis labnyom”-a jelenleg még rendkiviil korlatozott.

Az LTE450 kérdése egy valodi ,tyuk-tojas” dilemmat vet fel: amig a
szolgdltatok nem rendelnek nagyobb mennyiséget a gyartdoktol, addig draga
lesz a halézati berendezés és a felhasznaléi eszk6éz, amig viszont ezek dragak
addig nem rendelnek a szolgaltaték. Az LTE450 jovGje a brazil, orosz és kinai
450 MHz-es szolgaltatok/engedélyesek dontéseitdl filigg. Bizakodasra adhat
okot, hogy Indonéziaban és a Fiilop szigeteken (egyiitt 360 millié lakos szam)
varhatdan ez év végéig kiéplilnek az orszagos lefedettségli LTE450 haldzatok.

Az LTE 450 bevezetésénél a CDMAA450 platformrdl valé migraciéo konnyebben
megvaldsithatd, mint a z6ldmezd6s beruhazas (egyébként a migracios fejlédési
potencial nem jelentéktelen, 22 CDMAA450 operator, +5 millio el6fizetd).




VIl. KONKLUZIOK (2) - 1oT/M2M-RE A 450 MHZ-ES SAV A LEGJOBB!

Az 1 GHz alatti lefedettség novel6 savoknal a 450 MHz-es sdv eroOs
versenytarsai a 800 MHz-es és a 700 MHz-es DD savok, amelyek noha kevésbé
jol terjednek (tobb BS kell ugyanakkora lefedéshez) még is vonzébbak lehetnek
a szolgaltatok szamara (ld. Brazilia példaja), mert mar szamottevo
méretgazdasagossaguk van és okos telefonokban is miikodnek ezek a savok.

Az LTE450 szempontjabol jelenleg a legjelentosebb felhaszndlasnak az
loT/M2M specidlis alkalmazasok (,,Smart Metering”, ,,Smart Grid”) tlinnek, ez
a 450 MHz-es sav reneszanszat eredményezheti Eurdépaban, amennyiben a
k6zmiivek ugy dontenek, hogy beruhaznak ezekbe az alkalmazasokba. Fontos
szerepe lehet még az LTE450-nek mint adatatviteli ,, backhaul” halézat ruralis

teriletekinternet szolgaltatasba valé bekapcsolasaban.

A 3GPP-ben kidolgozasra keriilnek az LTE-M és a NB-LTE-M variansok, amelyek
optimadlis keskenysavi technolégiat fognak biztositani az M2M
alkalmazasoknak.

Az LTE450-nek a BB-PPDR szempontjabol is lehet szerepe, de az LTE700
varhatoan méretgazdasagossagi elonnyel fog rendelkezni a 700 MHz-es sav
magasabb szintli harmonizaltsaga miatt.




VIll. FORRASOK

Global mobile Suppliers Association (www.gsacom.com)
,Evolutionto LTE report”, January 25, 2016”

450alliance.org (http://450alliance.org/)
,LTE450 World Footprint as of February, 2016”

Nokia
,LTE-M-Optimizing LTE for the Internet of Things” White Paper

Jose Gontijo ,LTE450 in Brazil”

dr.Fiala Karoly ,CDMA vs LTE — néhdny gondolat nem feketén-fehéren” felkért
hozzasz6lo6i el6adas -HTE RadidtavkozlésiSzakosztaly rendezvény, 2015.03.11.

dr. Fiala Karoly: az eldadasom osszeallitasahoz nyujtott értékes
seqitséqéért koszonetemet fejezem ki Balint Irénnek (NMHH), Igor

Virkernek (450Alliance elnok), Alan Hadden-nek (GSA alelnék) és
Dr.Joern Krause-nak (ETSI MCC)!



http://www.gsacom.com/
http://450alliance.org/

KOSZONOM A MEGTISZTELO
FIGYELMET!

KERDESEK?

dr.Fiala Karoly

Spectrum Advise ec. ligyvezeto
E-mail: fialakaroly51@gmail.com
Mobil: +36 30 933 7304
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