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l. NEHANY SZO A HET-rdl |-E-r©

A Hirkozlési Erdekegyeztetd Tanacs (HET) Egyesiilet 2002-ben alakult meg. A HET
tagjai a legnagyobb hazai elektronikus hirkozlési (vezetékes, mobil, integralt, KTV)
szolgaltatok, két kabeltelevizids szovetség (MKSz, MKHSz) valamint az Obudai
Egyetem. A 2015.oktéber 13-i taggydlési hatarozatok alapjan Uj tagok nyertek
felvételt: az MVM Net Zrt., a Tarr Kft. és az EuroCable Kft. A HET-nek jelenleg

0sszesen 13 tagja van.
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A HET Spektrumgazdalkodasi Munkacsoportja (SMCs) a HET 12/2014.(X1.11.)
tgy. hatdrozata alapjan 2015. januar 21-én alakult meg (ezt megel6z6en, mint

az IVSZ Tavkozlési Tagozat Spektrumgazdalkodasi Munkacsoportja miikodott
2009. decembere 17. 6ta). Jelenlegi SMCs tagok: Magyar Telekom, Telenor-H,
Vodafone-H, Antenna Hungaria és Invitel.
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o ErQ
1. ELOZMENYEK

A Hirkozlési Erdekegyezteté Tanacs javaslata a WRC-15 Radiétavkoézlési
Vilagkonferenciara iparagi inputként a magyar igazgatas/NMHH
allaspontjanak kialakitasahoz-2015.02.13.

...A HET véleményalkotdsi munka sordn felmeriiltek a 700-800 MHz-es _sdvokban _az LTE-
KTV eqyiittélési-eqyiittmiikddési_kérdések, aminek kapcsdn a HET tagok az aldbbiakban
dllapodtak meg.

A 800 MHz-es sav mobil célra torténd értékesitését kbvetden, a sdv jelenleg folyamatban
levé tényleges igénybevétele soran megjelené esetleges zavards negativ hatdsainak
kivédése érdekében sziikséges az érintett két technoldgia egqyiittélési feltételeinek, az
érintett szolgdltatok eqyiittmiikdési kérdéseinek a megvitatdsa és a probléma dltaldnos
megolddsdara az érintettek dltal magukra nézve elfogadott miiszaki és mds javaslatok
megfogalmazasa, mely iranymutato lehet a késébbiekben a 700 MHz-es savra vonatkozoan
is. Erre a legmegfelelébb forum - esetlegesen az NMHH bevondsdval - a HET illetékes
munkacsoportjai lehetnének....

A KTV szovetségekkel kibSvitett HET SMCs harom alkalommal (2015.02.24.,
04.23. és 06.05.) lilésezett a témaban és ennek soran élénk szakmai vitak

eredményeként kidolgozta az LTE800 BS-t0l esetlegesen bekovetkezé6 KTV zavar
megel6zését szolgalé ELIARASREND-et, mint 6nkéntes szabalyozdst.
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Il. ELOZMENYEK (2)

A 800 MHz-es DD1 sav csatornaterve

ErQ

Az ECC/DEC/(09)03 hatarozat 1. melléklete alapjan a 800 MHz-es digitalis hozadék
sav (790-862 MHz) preferdlt CEPT csatornaterve az alabbi abra szerinti.

790- 791- 796- 801- 806- 811- 816-
791 796 801 806 811 816 821
Guard -
band Downlink
1
MHz 30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

821-
832

11 MHz

832-
837

837- 842- 847- 852- 857-
842 847 852 857 862

30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

A csatornaterv kilonlegessége a forditott duplexitas (az LTE MS adasi frekvenciai a
felsé savrészben vannak) a DVB-T vev6k zavartatasanak elkertlésére. A 7/2015.
(X1.13.) NMHH rendelet (NFFF) is ezt a csatornatervetirja elé.

A 800 MHz-es DD1 savban a nem polgari légi radidnavigacids szolgalat (ARNS)
2013. julius 31-én szlnt meg,

az Antenna Hungdria pedig a digitalis atallas
végrehajtasaval 2013.november 28-an

szintette meg a mdlsorszoras célu
frekvenciahaszndlatot. Ugyanakkor a KTV hadlozatokban minteqy 350 teleplilésen

(2015. 02. ho) megmaradt a sav haszndlata analdg misorterjesztésre!

Magyarorszagi sajatossag, hogy mig a szakirodalom szinte kivétel nélkil az LTES00 MS adasa
altal okozott feltoltés iranyu zavart tekinti meghatarozénak, a hazai tapasztalatok alapjan a

KTV el6fizet6k szempontjabdl az LTES0O0 BS adasa altal okozott let6ltés iranyd zavar mindsul
jelent6sebb problémanak (ez sem szdmos, 13 telepilésrél tudok).

2016.01.12.
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Il. ELOZMENYEK (3)
A 800 MHz-es DD1 sav hasznalata

Az NMHH szélessavu frekvencia palyazata 2014. szeptember 29-én sikeresen és
eredményesen lezarult. Az inkumbens mobil szolgdltaték hatdsagi szerz6déseik
megkotése utan, 2014. oktébere ota folyamatosan helyezik tUzembe LTE800
bazisallomasaikat ebben a savban. Jelenleg sokszaz bazisallomas sugaroz LTES80O
jeleket az orszagban.

HET
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A KTV szolgaltaték altal hasznalt 800 MHz-es CCIR szabvanyu TV csatornak (C61-
C69) teljesen atlapolddnak a mobil szolgdltatok altal LTE célra hasznalt 10 MHz-es
savszélességli duplex felhasznaldi blokkokkal (kivéve C65), igy a KTV halézatokban
(és adott esetben a mobil halézatokban is) sdvon beliili (azonos csatornds)
zavarokléphetnek fel.

Az LTE8S0O bazisadllomasok addas izemmodban a C61-C64 TV csatornakon okozhatnak zavart

a kabelhaldzati
megfelel6 és a bazisallomasok tul kdzel helyezkednek el a KTV haldzathoz.

2016.01.12.

vételben kilonodsen, ha a KTV halézat zavartlrése (immunity)

dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise
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Il. ELOZMENYEK (3) ErJ
A 800 MHz-es DD1 sav értéke (szakmai becslés)

800 Magyar Telekom Nyrt. 33225000000
Bxoxi | 2x2xl | 2xaxi | ixaxt “ Telenor Magyarorszag Zrt. |+ 31 725000 000
3x2x5 Vodafone Magyarorszag Zrt. 27225000000

6500 14x2x5
8xb

6x2x5 2x2x5 2x2x5 2x2x5

6x2x5 | 4x2x5 | 5x5TDD Egy DD1 savu 10 MHz-es duplex blokk savdija

A harom mobil szolgaltat6 a 800/900/2600 MHz-es blokkokat tartalmazé ,A”, ,B” és ,C”
frekvenciacsomagokért oOsszesen 92,175 Mrd Ft-ot fizetett az NMHH-nak a 2014. évi
frekvenciapalyazaton. Szakmai becslésem szerint az ,A”, ,B” és ,C” csomagok értékének
legalabb 80 %-at tették ki a 800 MHz-es blokkok, tehat 73,74 Mrd Ft-ot. Ezenfelll évi 1,8 Mrd Ft-
ot kell fizetni egy 10 MHz-es duplex blokkért savdijként.

A mobil szolgaltatok a 800 MHz-es DD1 sav frekvenciahasznalati jogosultsagaért rendkivil

jelent8s Osszeget fizettek, ezért jogos elvarasuk, hogy ezt a savot minél kevesebb kotottséggel
hasznalhassak (lgyfél tdjékoztatasi és egylttmiikodési kotelezettségik azért van).
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lIl. EMC KERDESEK (1) ErQ
KTV BERENDEZESEK ZAVARTURESE _ MSZ EN 50083-2: 2012

Az LTE mobil rendszer és a KTV rendszer kozotti kompatibilitasi kérdésekben az EMC
szabvanyokat kell alkalmazni. Zavart(irés:valamely berendezésnek az a jellemz6je, hogy
elektromagneses zavar fellépésekor nem jon létre mikodSképesség-romlas.

8. tablazat: A savon beliili zavartiirés hatarértékei*

0,15-80 106
80 — 1000” 106
r 790 - 862 120 I

0= 3500 TUG
3500 —25000 jelenleg meghatarozatlan

% <1000 MHz felso frekvenciahataru berendezések esetén alkalmazhato.

b) > 950 MHz also frekvenciahataru berendezések esetén alkalmazhato.

c) Digitalisan modulalt hasznos jel esetén alkalmazhato

*A zavartiirési hatdrérték (immunity limit) a meghatdrozott legkisebb zavartiirési szint.

Az MSZ EN 50083-2 szabvany meghatarozza az aktiv és a passziv KTV berendezések
szabvanyos védettségi kovetelményeit. A szabvany szerint ajanlatos, hogy ahol KTV

haldzatok és radiotavkozlési haldézatok (LTE rendszer) egyidejlileg léteznek ott a KTV
szolgaltatok csak digitdlisan moduldlt jeleket (DVB-C/QAM, EuroDOCSIS 3.0)
alkalmazzanak a 790-862 MHz digitalis hozadék savban.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly Ggyvezetd, Spectrum Advise 8




1. EMC KERDESEK (2)
KTV BERENDEZESEK ZAVARTURESE _MSZEN 50083-2:2012

11. Tablazat: Passziv berendezések arnyékolasi hatékonysaganak* hatarértékei a névleges
frekvencia-tartomanvon beliil.

A osztaly B osztaly
5-30 85 75
30-300 85 75
300-470 80 75
ﬁ%

9503500 55 50

a] =1000 MHz felsé frekvenciaju berendezések esetén alkalmazhato.

b) =950 MHz alsé frekvenciiju berendezések esetén alkalmazhaté.

*Arnyékoldsi hatékonysdg: egy berendezés vagy rendszer azon képessége, hogy csillapitja a berendezésen vagy a
rendszeren kiviili elektromdgneses terek hatdsdt, vagy elnyomja a berendezésen vagy rendszeren beliili forrasbol
eredé elektromdgneses terek kisugdrzdsat.
Passziv berendezésekre a 120 dB(pV/m) zavartirési hatarérték a 790-862 MHz
frekvenciatartomanyban csak , A” osztdlyl berendezések hasznalataval valdsithaté meg. A

zavartatasi problémak leginkdbb a légkabelek gyenge arnyékoldsi hatékonysagaval
kapcsolatosak.
2016.01.12. dr. Fiala Karoly Gigyvezet6, Spectrum Advise 9




o Er(J
lll. EMC KERDESEK (3) ke

Magyar sajatossag: légkabeles haldozatok jelentods elterjedtsége

Kilonosen vidéki és varosi csaladi hazas kornyezetben rendkivil elterjedt a
|égkabeles megoldas. Kilonb6z6 KTV szolgaltatéonal mas és mas az arany, de
okolszabalyként elmondhatd, hogy a légkabeles és a foldkabeles KTV haldzatok
megoszlasanak szazalékos aranya kb. 70:30 orszagosan.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise 10



lll. EMC KERDESEK (4)
NMHH eljaras KTV zavar esetén (egyeztetett) MSZEN 50083-8: 2013

1.) A bejelentésben szerepl6 jelenség meglétének ellenérzése az el6fordulas helyszinén.

2.) Amennyiben kilsé eredetl radiéfrekvencids jel okozza a zavart, akkor a jel forrasdnak a

meghatarozasa.

3.) A KTV haldzat EMC paramétereinek a mérése, kiilonésen a zavarvédettség vonatkozdsaban
(MSZ EN 50083-8 szabvany 5.2.3.pont)

Table 2 — Narrowband radiation limits

30t0 1000 27 120 Quasi-peak
S0 10 2 500 50 o0 PEar
2500 to 3 500 64 1000 Peak

Applicable for cable networks with an upper frequency limit of 1 000 MHz
Applicable for cable networks with a lower frequency limit of 950 MHz (SAT-IF distribution network)

4.) Amennyiben a KTV halézat EMC paraméterei nem felelnek meg a szabvanyban

foglaltaknak, a KTV szolgaltatdknak kell a ,,zavarelharitas”-t elvégezni.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise 11



I1l. EMC KERDESEK (5) T

Megoldasijavaslatok

AJANLOTT® NEM AJANLOTT ®

LSzerelésihibdk javitasa QLTE bazisallomas jelének
LJobb arnyékolasi hatékonysagu csOkkentése (csokkenti a  mobil
koaxialis kabel hasznalata ellatottsagot, el6fizet6i panaszhoz
ULégkabel helyett foldkabel hasznalata vezethet)

Koaxialis kabel cseréje optikara KTV rendszer szintjének a novelése
Analdg helyett digitalis csatorna (zavarhatja az LTE rendszert)

hasznalata

Alacsonyabb szint(i modulacié
hasznalata (256 QAM-> 64 QAM)
JAdatatvitelre hasznalni (ED 3.0)
UCsatorna leallitasa vagy cseréje

Az érintett KTV szolgaltatonak a megfelel6 |épéseket meg kell tennie a zavar

megelbzésére ligyfelei érdekében.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise 12



IV. SZABALYOZASI ALAPELVEK
NMHH-val egyeztetve

A harom inkumbens mobil szolgdltaté kizdrélagos frekvenciahaszndlati jogosultsdggal/joggal
rendelkezik a 800 MHz-es digitalis hozadék (790-862 MHz) savra (,DD1” sav), amelyet a 2014. évi
szélessavu frekvenciapalyazaton nyertek el, a sav értékének megfelel6 jelent6s palyazati dijak
valamint frekvenciadij (savdij) ellenében.

-

A szabadtérbe kisugarozhatd jelek vonatkozdsaban a KTV szolgaltatok nem tekintheték jogszerd |
frekvencia felhaszndloknak a DD1 savban (igy inkumbens frekvencia felhaszndldknak sem), arra van
jogosultsaguk, hogy kabelen vezethessék a DD1 savu nagyfrekvencias jeleket. Amennyiben a KTV
halozati berendezések/eszk6zok arnyékolasi hatékonysaga megfelelé lenne, nem is Iéphetne fel
érzékelhetd zavar a KTV rendszerekben.

{ Az LTE 800 mobil rendszer és a 800 MHz-es DD1 savban m(ikodé KTV rendszer viszonya ugy '
tekinthet6, mint egy rddidrendszer és eqy nem rddidorendszer viszonya az elektromagneses
Osszeférhet6ség (EMC) tekintetében. Jogi értelemben vett zavartatasrdl a  polgari
frekvenciagazdalkodas egyes hatdsagi eljarasairdl szolé 7/2012. (1.26.) NMHH rendelet szerint (2.8
(1) bekezdés 11. meghatdrozas) nem is lehet beszélni, hiszen az csak két radidrendszer viszonyaban
értelmezhetd.

Fentiekb6l adéddan, a KTV szolgdltatok rendszerei nem okozhatnak zavart az inkumbens mobil

szolgaltatok LTE8OO rendszereinek (jel szivargas), az ilyen esetekben nekik kell megsziintetniilk a
zavart.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise




V. HET ELJARASREND (1)

Mobil és a KTV szolgaltatdk jo egyiittmiikodése alapjan jott létre!

e AKTV szévetségek létrehoznak egy negyedévente frissiilé adatbdzist azokrdl
a telepiilésekrél, ahol van DD1 sdvu miikédé KTV haldzat.

e Ezt a listdt mindhdrom mobil szolgdltaté miiszaki kapcsolattartdi szdmdra
dtadjdk.

*A rendszeres  hetenkénti adatszolgdltatdsok sordn kiilén tdbldzatban megadjdk a 0-37. napos
id6étartomdnyban tervezett LTE80OO fejlesztéseiket is a telepiilések megaddsdval kiegészitd tdjékoztatdsként.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly Gigyvezet6, Spectrum Advise 14



V. HET ELJARASREND (2)

NMHH kézremiikodés nélkiil nem johetettvolnalétre!

*Az NMHH, mint filiggetlen medidtor heti rendszerességgel — leqgkésébb minden
akovetkezé’ hét kedd 23 59 percig - aggregdlja a harom mobil szolgaltato adata/t

e
LTE800 fejlesztésekrél a KTV szolaaltatoknak kizarélag a_sajat miikdési

teriiletiikre vonatkozoan.

*Az NMHH a mobil szolgdltatoknak nem adhatia meg az  aggregdlt
telepiiléslistat. Mobil szolgdltatonak mindsil minden olyan vdllalat/tdrsasdg,
amely a mobil szolgdltatdsnyujtdshoz sziikséges valamennyi érvényes engedéllyel
(frekvenciakijelolés, keret-radioengedély, szammezd kijel6lés) rendelkezik és a
rendelkezésére dllo spektrumot ténylegesen igénybevette.

*A KTV szolgdltatok a megkapott adatok alapjdn el6zetesen felmérik a kockdzatokat
és megteszik a sziikséges lépéseket a zavarok megel6zése érdekében, beleértve —
mds lehetdség hidnydban — a zavartatdssal érintett csatorndk haszndlatdnak a
megsziintetését is jelentds kockdzat esetén.

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise
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V. HET ELJARASREND (3)

A legérzékenyebb kérdés a kommunikacid!

2016.01.12.

r 4 LY 4

\

eAmennyiben a megtett megel6z6 intézkedések ellenére zavar lép fel a KTV
hdldzatban, a KTV kapcsolattarté felveszi a kapcsolatot a mobil szolgdltatok
mliszaki kapcsolattartdival a zavar elhdritdsa érdekében.

J

*A KTV szolgdltaték az NMHH hatdsdgi dlldspontjdt tudomdsul veszik, miszerint az
NMHH nem tekinti az Altaldnos Szerzédési Feltételek (ASZF) kételezd tartalmi
elemének (olyan szerzédéses feltételnek, amelyhez az eldfizetének az
elektronikus hirk6zlésre vonatkozo szabdlyok dltal védett joga fiiz6dne) a KTV
hdlozatok csatornakiosztdsdt, azaz azt, hogy mely médiaszolgadltatdast melyik
frekvencidval jellemzett csatorndn tovdbbitjdk. )

dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise



V. HET ELJARASREND (4)

Jovahagyasok

1. NMHH jovahagyas

Az NMHH f6igazgatd-helyettese 2015. junius 26-i NYILATKOZAT-aban egyetértését fejezi ki
az ELJARASREND és kapcsolédd dokumentumai vonatkozasaban.

" 2. HET jévdhagyds

6/2015.(VII.2.) tgy. Hatarozat

A Hirkézlési Erdekegyezteté Tandcs Taggylilése egyhangu szavazdssal jovdhagyta az
LTE800 bazisallomasoktol a KTV hdlozatokban esetlegesen bekévetkezé zavarok
megeldbzésére szolgalo Eljardsrendet a kapcsolodo dokumentumokkal egyiitt.

A mobil szolgdltatok LTE800 fejlesztéseikrdl szold adatszolgdltatasa 2015. julius 10-én
(28.hét) indult, az NMHH 2015. julius 13-tdl szolgdltatja az adatokat heti rendszerességgel a
KTV szolgdltatdknak (kifejezetten csak a sajat miikodési teriiletlikre vonatkozdan!).

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise 17



VI.KONKLUZIOK

[ A HET keretében m(ikodé elektronikus hirkozlési szolgdltatok
az ugyfelek érdekében képesek kompromisszumon alapuld
\ egyattmuikodesre vitas kerdések k6z0s megoldasaért.

Az NMHH, mint fliggetlen mediator bevonasa a sikeres

egyijttm(jkc'jdés zaloga lehet (adat aggregacio, , kinai fal”).

A KTV szolgaltatok visszajelzései pozitivak, de a sikeres
egyuttmdikodeés legfébb haszonélvezbi az ligyfelek.
L

A jelenlegi sikeres egyuttm(kodés az LTE800-KTV EMC
kérdésekben jo alapot szolgaltathat hasonld

egyuttm(ikodésekhez a jovében (pl.700 MHz-es DD2 savu
LTE-KTV egylittélés).

2016.01.12. dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise
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Koszonom a megtisztel6 figyelmet!

dr. Fiala Karoly Ggyvezetd

Spectrum Advise ec.



