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El6zmények

Spektrumhelyzet, piaci korkép 1999, illetve 2012 el6tt, majd azt kdvetben

Nemzetkozi és hazai szabdlyozdi hattér — ,GSM-sav” illetve a technoldgia-semlegesség megjelenése, annak hazai
implementaldsa; az EGSM-sav kérdése, majd integralasa a GSM-savba

— Az IVSZ Spektrum Munkacsoportjanak tanulmanya

— A 2012-es, részben sikertelen arverési eljaras kovetkezményei — mar csak 5 MHz maradt lGresen az EGSM savbol

Korabbi nemzetkozi és hazai tapasztalatok (az 1800 MHz-es savatrendezés vazlatos ismertetése)

* Egyeztetések, targyalasok a tarsszolgaltatokkal

Forrd légkor( targyalassorozat — az érdekek heves itkoztetése

Szolgaltatonkként mds-mas érdekek és elvarasok el6térbe helyezése (pl.: minél el6bbi végrehajtas, vagy minél kisebb
mozgas)

Hatdsagi elvarasok a savatrendezéssel kapcsolatban — a technolégia-fliggetlen 5 MHz-es blokkok kialakitasanak igénye,
szimmetrikus elbdnas a szolgaltatdkkal

Feltételezett negyedik szolgaltaté figyelembevétele - minden lehetséges variacid kidolgozasa (0; 1; 2; 3; 4 és 5MHz
elnyerése résztvevénkként)

A kozos érdek és cél fellilkerekedése az egyedi érdekeken — véglegesitett varidcids tablazat konkrét megoldasi épésekkel
és azok id6zitésével

* Sdavatrendezési Megallapodas megkotése

Haromoldalu megadllapodas I|étrejotte hatdsdgi jévahagydssal — szigoru hatdridés kotottségek és retorzidk azok
megszegése esetén
Id6zités kérdése, a 2014-es frekvenciaértékesitési eljaras hatdsa a végrehajtasra

A 2014. évi tender lezdrdsa és eredménye a kiinduldpont — marad a harom szolgaltaté a 900 MHz-es savban ; a ,,2-0-1-
2” jell valtozat megvaldsitasara keril sor
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A megvaldsitas fazisai, azok idGigényei
» Végfelhasznaldi késziilékek cseréje

Az érintett végberendezések (telefonok, modemek és alkdzpontok) felkutatdsa, a csere megszervezése és lebonyolitdsa
Buktatok, ,rejtett akndk” a végfelhasznaldi eszkdzok cseréje soran

* A Telenor halézatanak athangolasa

A m(iszakilag érintett eszk6zok szambavétele, cseréjiik, atalakitasuk megtervezése
A geografiai megvaldsitdas megtervezése — egyeztetés a tarsszolgaltatdkkal
A frekvenciavaltds gyakorlati kivitelezése — tesztteriileten, majd ,élesben”

A tdarsszolgaltatok lépéseit kovetben a végleges engedélyek megkérése, majd az Uj pozicidra vonatkozé radidengedélyek
atvételét kovetben a szolgaltatds megkezdése a teljes savrészben

Az eredmény rovid kiértékelése

o Asav

atrendezést kovetben kialakult ,,hosszu tavd” savkiosztas

o A Telenor altal elfoglalt ,,uj frekvenciasav” (az EGSM savrész) hasznalata soran érzékelt zavartatasok és
azok forrasai, jellemzéi, hatasai a Telenor halézatanak mikodésére;

Ukran zavartatds a CDMA szolgaltatas kdvetkezményeként. Forditott ,fekvés” hatasa a Telenor bazisallomasainak vételi
képességeire. A halézattervezési eszkozokkel elérhets lehetséges korrekcidk, a nemzetkozi egyeztetés szilkségessége

GSM-R szolgaltatds bevezetése, kihatasa a Telenor haldzatdra. Mozdonyradiok szerepe

o A zavartatasok csokkentésének és elhdritasanak lehetséges modjai, az eddig megtett |épések
ismertetése (egylttm(ikodés a hatdsdggal és a GSM-R halézat tervezGivel, illetve lizemeltetGivel,
kapcsolat-felvételi kisérletek az ukran szolgaltatdval, kozos mérések a hatésaggal, stb.)

Tapasztalatok, tanulsagok

o Koérul

tekintés mindenek el6tt, az el6készités gondossaganak, alapossaganak fontossaga
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El6zmények (1)

A sav kialakulasa, majd kibdviilése
87/372/EEC Direktiva (1987. julius 25.)

* ...a nyilvanos paneurdpai digitalis cellas foldi mobil radiétavkozlés 6sszehangolt kozosségi
bevezetése szamara fenntartott frekvenciasavokrél (890-915 / 935-960 MHz). Még ,,csak” 2 x
25 MHz-r6l van szd, 200 kHz-es csatornakiosztassal
— Jelent6sége: Biztositotta a GSM rendszer paneurdpai rendszerré valasat - majd ezt kovetben -
vilagmeéretl térhoditasat és a nemzetkdzi roaming természetessé valasat. Eurdpa elényre tett szert.
* A sav kiegészitése az un. EGSM savval — tovabbi 10 MHz duplex spektrum a PGSM savkészlet
alatti frekvenciasdvban. A jelenlegi sav igy mar 2 x 35 MHz: 880-915 /925-960 MHz

— Hazai helyzet:
,0z EGSM sav vonatkozdsaban az UMTS pdlydzattal &sszefliggésben a sdv egy része mar
felszabaditasra keriilt. Torekvések vannak a sdv teljes felszabaditdsdra és UMTS célu hasznositdsdra
(ezzel ndlunk is lehetévé vdlna a teljes 900 MHz-es sdvnak az UMTS csatornakiosztdsi elvek figyelembe
vételével torténd ujrafelosztdsa)” — Simon Gyula el6adasa 2007. aprilis 5.
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A 900 MHz-es magyarorszagi spektrumhelyzet 1999-t6l 2012-ig

* Az abran szerepl6 kiosztast megel6z6en — 1993 és 1999 koézott — csak a Magyar Telekom (Westel 900) és a Telenor
Magyarorszag (Pannon GSM) rendelkezett kdzcéld 900 MHz-es spektrumhaszndlati jogosultsaggal, a Vodafone Magyarorszag
(VRAM) 1999-ben nyerte el a frekvenciahasznalati jogosultsagot. Az 1999-es savkiosztas-béviilés sordn a két kordbbi
inkumbens szolgdltato frekvencia-sdvrésze véltozatlan maradt. (az 1800 MHz kiosztasa ekkor kezd6dott meg)

» Az dbra csak a duplex sdv alsé savtartomdnyadt dbrdzolja, a felsé savrész kiosztasa megegyezik az alsd savrész kiosztasaval.

*  Aduplex tavolsag 45 MHz, igy példdaul a GSM-R fels6 savrésze a 921,0 — 925,0 MHz savrészben talalhata.

MHz |GSM-R sav E-GSM sav P-GSM sav MHIz
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875 880 885 890 895 900 905 910 915

Vodafone Telenor
8.0 MHz 8.0 MHz
880,1 889,1 897,9 905,9
Eredeti
2014 2008 2008 lejarati
hataridé
Megjegyzések:
. Az abra a Magyar Telekom (Westel 900) és a Telenor Magyarorszag (Pannon GSM) altal 1994-ben, valamint a Vodafone

Magyarorszag (VRAM) altal 1999-ben elnyert savrészeket, valamint — tajékoztatdsul — az akkor még nem polgari célra hasznalt
EGSM, tovabba a GSM-R savrészeket tartalmazza.

. A jelzett lejarati hatarid6k az eredeti 15 éves lejarati hatdridékre vonatkoznak, a koncessziékban eredetileg felajanlott hét és
féléves hosszabbitasi lehet&ség dltal elérhetd lejarati id6 nem kerdlt feltiintetésre .

. 2013-ban a frekvenciahasznadlati jogosultsagok lejarati ideje harmonizalasra kertlt. Ennek eredményeként a Magyar Telekom és a
Telenor meglévé Hatdsagi Szerz6dése mddosult, és a savra vonatkozo frekvenciahaszndlati jogosultsagaik lejarati ideje azonossa valt
a Vodafone eredeti Koncesszids Szerz6désében Iévé hét és féléves hosszabbitas altal jelzett idGpontig, azaz 2022. aprilis 8-ig.

. A sav 2012. évet kovet6 tovabbi felosztasat kiilon dbra tartalmazza.
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El6zmények (2)

* Technoldgiasemlegesség bevezetése:

— Az Eurdpai Bizottsag 2011. aprilis 18.-an kelt 2011/251/EU végrehajtdsi hatdrozata lehetévé tette, hogy a 900
MHz-es és az 1800 MHz-es frekvenciasav megnyiljon a fejlett, harmadik és negyedik generaciés mobil
telekommunikacids technolégiak el6tt.

— A Kormany 2011. julius 5-én kihirdetett 109/2011.(VII.4.) Korm. rendeletével mddositotta az FNFT-t, valamint a
Nemzeti Fejlesztési Miniszter ugyanezen napon kihirdetett 34/2011.(VIl.4.) NFM rendeletével mdodositotta a
RAT-ot. Az emlitett modositasok 2011. augusztus 1-i hatallyal lehet6vé tették az LTE technoldgia hasznalatat az
1800 MHz frekvenciasavban.

— Az akkori savkiosztas nem tamogatta az U] szélessavu technoldgidk bevezetését, ezért ezen el6bb-utdbb
valtoztatni kellett.

* A Spektrumgazdalkodasi Munkacsoport tanulmanya a savatrendezésrol
— 2011- aprilisaban készilt, ekkor még 2 x 11 MHz ,,szabad” (kiosztatlan) frekvencia volt a sdvban.

— Ajavaslat tartalmazott mind technoldgia-semleges megoldast, mind pedig olyat, ahol a korabban megszerzett
savrészeken tovabbra is a GSM technoldgia mikddne. Féleg elvi javaslatok sziilettek, konkrét szolgaltaténkénti
savvaltoztatasra a tanulmany nem tett javaslatot. Alapvetéen 3 mobilszolgdltatot feltételezett. A varhatdan
fellépb koltségtényez6k vizsgalatara is kitért a tanulmany.
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El6zmények (3)

* A 2012-es, részben sikertelen frekvenciaértékesitési eljaras kovetkezményei — mar csak 5
MHz maradt liresen az EGSM savbal — kotelezettség a savatrendezésre

. A palyazati kiirds kotelez6en elGirja a savatrendezést:

».A hatékony frekvenciahaszndlat, az uj szolgdltatdsok és technoldgidk elterjedése elGsegitésének, valamint a piaci verseny
élénkitésének jogszabdlyi kévetelményét, célkitlizéseit megvaldsito sdvdtrendezés Hatdsdg dltal preferdlt mdédja a szolgdltatok
6nkéntes, tdrgyaldsos uton valé megegyezése. A jelentkezék az drverési eljdrdson vald nyertességiik esetére magukra nézve
kételezéen elfogadjdk, hogy a hatékony spektrumhaszndlat elvének valo megfelelés érdekében az drverési eljdards befejeztét
kévetden tdrgyalds, egyeztetés keretében két honapon beliil a vonatkozd jogszabdlyi rendelkezéseknek megfelelS, a hatékony
spektrumhaszndlat kévetelményét megvaldsito megdllapoddst kétnek egymdssal, illetve megdllapoddsra térekednek a t6bbi, a
900 MHz-es sav tekintetében frekvenciahaszndlati jogosultsdggal rendelkezé szolgdltatoval a teljes 900 MHz-es sdvra vonatkozo
sdvdtrendezést illetéen.

A Hatdsdg — a 900 MHz-es sdv dtrendezésében érintett jogosultak ilyen irdnyu igénye esetén — nem zdrkozik el a sdvdtrendezési

egyeztetések sordn moderdtori, koordindtori szerep felvdllaldsatol. Amennyiben az érintettek kézétt megdllapodds nem jén
létre, a Hatdsdg az Eht. és a Pfgr. rendelkezései alapjan jogosult az engedélyeket médositani. ,

. Az inkumbens szolgaltatdk spektrumkészlete megnovekedett ugyan, de csak a Vodafone 900 MHz-es spektruma maradt
folyamatos

. A Magyar Telekom 8+2 MHz (ebbdl 9 MHz egybefliggd); a Vodafone szintén 8+2 MHz (mind egybefiliggs!), a Telenor
8+1,8MHz spektrummal rendelkezett

MHz|GSM-R sav E-GSM sav P-GSM sav MHz

H—
875

— ] —t—t—t ————— —————
880 885 890 895 900 905 910 915

Tn T Vodafone Telenor T-Mobile

181 2.0 +8.0=10.0MHz 8.0 MHz 8.0 MHz

880,1 885,1 887,9 897,9 905,9 914,9

* Az 4brabdl Iathato, hogy sem a Magyar Telekom, sem a Telenor Magyarorszag nem tudott hatékony spektrumgazddlkodast
alkalmazni a kialakult helyzet nyoman.
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El6zmények (4)

* Egy nemzetkozi példa vazlatos bemutatasa - Norvégia (2009-2010)

Célkitlizés:

A kordbbi toredezett, védosdvokkal tarkitott, technoldgia-fiiggé (GSM-csatornamérettel Osszefiiggod)
sdvkiosztds helyett egy Osszefiiggs, folyamatos, 5 MHz-es blokkokbdl felépiil6 (technoldgia-semleges
frekvenciahaszndlati jogosultsagok kiaddsdra alkalmas) sdavkiosztds létrehozdsa, amely egyrészt megfelel
a hatékony spektrumgazddlkodds kovetelményeinek, mdsrészt nem torzitja a piaci szereplék

versenyhelyzetét sem. (a példa egylttesen valdsitotta meg a refarming és a reshuffling célkitlizéseket)

Kiindul3si allapot (csak illusztracid, nem savmeéret-aranyos abral!ll)

NetCom Telenor Telenor NetCom
4,6 MHz 4,6 MHz 9,6 MHz 9,6 MHz CT1
2013 2017 2017 1 MHz
880,0880,1 884,7 |884,8 [884,9 8895 [889,6 [889,7 8943  [894,4  [894,5 904,1 9042 [904,3 9139 [914,0
Véddsavok felosztasa
NetCom Telenor Telenor NetCom
4,8 MHz 4,8 MHz 9,8 MHz 9,8 MHz CT1
2013 2017 2017 1 MHz
880,0|880,1 884,7 [884,8 [884,9 [ [ss95 |ss9.6 894,4 904,2 914,0

Tervezett végsd savkiosztas

5+ 0,1 MHz (buys 0,3 MHz)

14,8 MHz (buys 0,

2 MHz)

NetCom
4,8 + 0,2 MHz
2013

NetCom
9,8 MHz
2017

15 + 0,1 Mhz (buys 0,5 MHz)

Telenor Telenor

9,8 +0,3 MHz 4,8 +0,1 MHz

880,01880,1

890,1

/€ telenor
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El6zmények (5)

* Egy nemzetkozi példa vazlatos bemutatasa - Norvégia
— A gyakorlati megvalodsitas lépéseinek vazlatos bemutatasa:

975-995
1000
1001
1022
1023

1021

Phoabdab =i b S THE
=R RN RN N [ RRERRRRRRRER R R R R RS RN SN + FERINERIIEEINB RN

Fero@
e
Current situation

MetCom clears 4 ch (116-119)
Telenor clears 6 P + 2 E-ch

1a) MetCom shifts 8P

1b) Telenor shifts 13P

2a) NetCom shifts 12P

2b) Telenor shifts 12P

3a) NetCom shifts 12P

3b) Telenor shifts 12P

4a) MetCom shifts 12P+2E

4b) Telenor shifts 13P

5a) NetCom shifts 8P

Final plan after freq. shiing N

Netcom E-GSM
Netcam P-GSM
Telenor P-GSM
Telenor E-GSM
Mobile Norway
Guardband after shifting (May be used for UMTS but not for GSM}

telenor



El6zmények (6)

* Hazai példa: az 1800 MHz-es sav sikeres atrendezése a Magyar Telekom és a Telenor
kozremiikodésével (Fiala Karoly oroszldnrészt vallalt ennek el6készitésében, és adminisztrdldsaban)

* Sdavatrendezési megallapodas megkotése 2013. december 2-an

A sav savatrendezést megel6z6 vazlatos kiosztasa:

* A ,Telenor: 15.0” jelli sdvrész az eredeti, ,koncesszids” savrész

* A,Tn:3” és ,Tn:11,8 MHz"” jell savrészek tartoztak az un. ,Extra” 14,8 MHz spektrumhoz (2004-ben, az UMTS palyazat
soran a ,,G” frekvenciablokk révén elnyert 6sszesen 2 x 14,8 MHz-nyi spektrum)

: l | | | | : I ' | : l ; | UE it
17110 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 17B5
Vodafone: 15 MHz | ™3 T-Mobile- 15 MHz Telenor 15 MHz Tn:11.8 MHz
2[]22 3x5 MHz iires blokk 2[]22 2022

A Magyar Telekom és a Telenor altal aldirt, és az NMHH altal 2014. junius 2-an jovahagyott savatrendezési megallapodas

végrehajtasat kovet6en 2014. junius 28-tol el6allt vazlatos savkiosztas:

* A ,Tn:3” és a ,T-Mobile: 15.0” jel(i savrészek helyet cseréltek, vagyis a T-Mobile savrésze lett az akkor még Ures blokkok
felsé szomszédsagdaban, illetve a Telenor valamennyi savrésze egybefliggévé valt.

UL/MHz
— —] ! | — : ' — ' 1 >
1710 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1750 1785
Vodafone:15 MHz T-Mobile:15 MHz  Telenor:15 MHz Telenor "E":15 MH
2022 3x5 MHz iires blokk 2022 2022

. telenor Az abra kizarélag a duplex sav als6 savtartomanyat abrazolja. A savkiosztas a felsé savban az als6 savrész savkiosztasaval
megegyezik, a duplex tavolsag: 95,0 MHz.



El6zmények (7)

* A savatrendezést megel6z6 targyalasok, és a Savatrendezési Megallapodas

* Résztvevdk: 3 inkumbens mobilszolgaltatd — az NMHH ebben nem jatszott aktiv szerepet

— Forrd hangulatu , heves targyaldsok sokasaga, gyakran 12 fénél tobb résztvevével

— Egyetlen szolgaltatd sem volt hajlandé radikalis valtoztatdst tenni — patthelyzet kialakul3sa...

Az ,ismeretlen” EGSM-sdv hatranyaitdl valé (mint utdbb kiderilt: jogos...) félelem...

— A 2012-es kotelezettség nyomasa — muszaj valahogy megallapodni....

— A kozelgd uj mobiltender hatasa — egy sokvaltozds fliggvény megoldasara volt szlikség

A palyazati feltételek még nem voltak ismertek a szolgaltatok el6tt
Egy 4. szolgdltatd megjelenésének lehet8sége, az altala elnyerendd sdvrész méretének figyelembe vétele
az inkumbensek altal elnyerhetd spektrumrészek ,végtelen” variacids lehetdsége (0-5 MHz/szolgaltato)

A hatarmenti megallapoddasok és a preferalt csatornahasznalatok figyelembe vétele is sziikséges

A Savatrendezési Megallapodas aldirasara 2013. oktober 11-én keriilt sor.

Rogziti a szolgdltatok elhelyezkedési sorrendjét a savon beliil

Legalul a Telenor, folotte az esetleges 4. szolgaltato, folotte a Vodafone, legfeliil a Magyar Telekom
Rogziti a sdvatrendezés idSbeli lefolyasat

A palyazat sikeres lezarasaval indul

A Telenor elsé l1épéséhez 11 hdnap all rendelkezésre, a teljes végrehajtas pedig 15-18 hénapon beliil
Rogziti a savatrendezéshez felhasznalhatd spektrumkészletet

Ujonnan elnyert spektrum szolgéltatdsra csak egyszerre vehet6 igénybe — NMHH engedélyek szerepe

/G telenor
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El6zmények (8)
* A 2014-es frekvenciaértékesités eredménye és hatasa a savatrendezés
végrehajtasara
— A palyazat eredményeként kialakult savkiosztas — immar befejez6dott a sav teljes felosztasal

A magyarorszagi mobil szolgaltatok altal mar korabban hasznalt, illetve 2014-ben elnyert 900 MHz-es frekvencidk :

e A PGSM sdvrészben szerepl6 3 darab 8 MHz-es blokk, melyeket a szolgaltaték 1993-ban, illetve 1999-ben nyertek el
(,,Koncesszios sdavrészek”)

* Az EGSM savrész felsé6 felén, illetve a PGSM savrész tetején 1évé (folytonos szinnel jelolt) 1,8; 1; 2; illetve 1 MHz (6ssz. 5,8
MHz) savszélességli blokkok, amit a szolgaltatdk a 2012-es palyazati eljaras (,EGSM pdlydzat”) soran nyertek el.

* Az EGSM sdavrész also felén elhelyezkedd (nem folytonos szinezéssel jel6lt) 2; 2; és 1 MHz es (6sszesen 5 MHz-nyi) savrész,
amit a szolgaltatok a 2014-es palyazati eljaras (,Szélessdavu ...” palyazat) soran nyertek el.

MHz JGSM-R sav E-GSM sav P-GSM sav z
I L L i L L L L L L
875
Vodafone T-Mobile
181 20 +80=100MHz ; 8.0 MHz
880 1 6851 8879 8979 905.9 914 .9
BJAICI Ljiras
20xx BIA 2022 2022 2022 et (2022
2034
Megjegyzések:

* A GSM-R savrészre vonatkozdan a frekvenciahasznalati jogosultsag lejarati hatarideje jelenleg nem ismert.

Az, A", ,B” és,C"”jelolések a 2014-es palyazati eljaras vonatkozé frekvencia-csomagjait jeldlik.

e A jelzett lejarati hatarid6 a 2014-es palyazati kiirdsban szereplé 15 év ES az 5 év hosszabbitdsi lehetség Osszesitett
idGtartamara (tehat 6sszesen 20 évre) vonatkozik.

* Az abra csak a duplex sdv alsoé sdvtartomdnydt dbrdzolja, a fels6 savrész kiosztdsa megegyezik az alsé savrész kiosztasaval. A
duplex savtavolsag 45 MHz, igy a GSM-R fels6 savrésze a 921,0 —925,0 MHz sdvrészben taldlhaté

/G telenor -




A savatrendezés megvaldésitasanak fazisai

halézati eszkozok

Erintett eszk6zok cseréje: felhasznaloi készulékek, >

Teszt frekv.
csere Elkészilt

klaszterben
Frekvencia terv az egész : .
. Frekvencia csere |I. Frekvencia csere Il.
orszagra
1 MHz a
Telekomnak

‘ VF értesitése Vodafone U900 Vodafone ismétlo

v

May June July August September
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A savatrendezés megvalositasa — Erintett eszk6zok

Praktikus és torténelmi okokbdl az
EGSM sdavot nem minden eszkoz

tamogatta

Erintett Eszkozok

Felhasznaldi késziilékek

Mobil telefon

GSM Modem
(M2M)

.
Alkézponthoz i] \)

Modemnek
hasznalt
telefon

4 -

MHz

E-GSM sav

P-GSM sav

1
875

.

2034

Telenor T-Mobile
8.0 MHz

Lejarati

2022 2022 2022 et T

Ismétl6k / Repeaters MHA / TMA
COMPACT BTS
ANTENNAS
ﬁ,"\
(-gl g-)))\
4 o
POWER FIBER ar

CAI-5 CABLE
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A savatrendezés megvalositasanak fazisai — készulékek

* A végfelhasznaldi berendezések cseréje — vakugras a sététben....

* Alapvet6 probléma és gond: az érintett készllékek igen régiek (2000. év el6ttiek)
voltak, és jelentGs résziik nem a Pannon/Telenor forgalmazdsa révén keriilt a
halozatra.

« A feladat a mdszaki probléma mellett jelent6s szervezési, marketing,
kommunikdcios és logisztikai kihivast is jelentett az alabbiak miatt:

»alvd” rendszerek, tulajdonosvaltasok, érvénytelen felhasznaldi adatok, stb.

A felhasznaldk bizonyos része nem is tudott a berendezésrdl, illetve altalaban nem voltak
ismereteik a naluk mikodd berendezések alapvetd paramétereirdl se.

Megfelel6 alvallalkozdk (4 cég) kivalasztasa a komplex rendszerek esetében
Sokkoros értesités mind levélben, mind SMS-ben - az NMHH is tajékoztatva lett.

A kikaldott értesitések ,taldlati aranya” a vartnal alacsonyabb volt — szerény szamu
visszajelzés érkezett. Sajnos a legjobb szandékunk ellenére sem sikerilt minden érintett
felhasznalodt értesiteni — erre is fel kellett készulnink

Az atallast kovetben (amint az prognosztizalhatd volt) tébb mint szdaz felhaszndldi panasz
azonnali orvoslasara volt szlikség - lehetbleg raktarrol

A felajanlott ingyenes cserekésziilékek raktarozasa, logisztikaja.

/( telenor



A savatrendezés megvalositasanak fazisai — készulékek

Néhany beszédes adat a késziilékcserével kapcsolatban

— Terminal analizis a haldzati forgalom alapjan (sok Th-nyi adat analizalasa)

Készlilékcsoportok: kézi késziilékek, M2M modemek és mobil-alkdzpontok

5464 (!) kilonboz6 tipusu kézi készlilék és modem volt a haldézatunkban ekkor!

Tobb, mint 9000 kézi késziilék és 3000 modem (6sszesen 100 féle tipusu) egyaltaldan nem
volt kompatibilis az EGSM-savval

Kézi késziilékek ingyenes cseréje (hagyomanyos készilékre és okostelefonra is)

Az M2M rendszerek esetében altalaban teljes rendszercserére volt sziikség, mert az Uj
modem nem illeszkedett a régi, meglévé hardver elemekhez. Ezt a cserét alvallalkozdk
végezték.

A mobil-alkdzpontok cseréje: szamos esetben nehezen beazonosithatok

Még jelenleg is fel-felbukkan elvétve egy-egy panaszos — a cserét ilyenkor sajat
koltségiinkon elvégezziik.

— A késziiléekek cseréje sordn sem az NMHH-t6l, sem fogyasztovédelmi szervtdl
érdemi panasz, elmarasztalds nem érkezett.

/( telenor



A savatrendezés megvalositasanak fazisai — készulékek

Erdekességek
— A képességek feltarasa: feljelentkezés soran valik
ismertté

— A terminal tipus ismerete még nem garantalta az
EGSM képességet (10% -ban akar lehetett
alkalmatlan)

— Ujonnan megjelent egyszeri késziilék esete:

. Automatikusan hibds frekvencia készlet kivalasztasa->
manualisan orvosolhato

— A 0-s frekvencidt nem minden gyarté tekinti PGSM PGSM
frekvencidnak -> Handover Uzenet formatumanak 975-1023 0-124
modositas

— Frekvencia ugratas: a MAL listdaban nem minden gyarté
tdmogatta a kevert (PGSM, EGSM) listdkat

— Az Ujabb alkézponti megoldast tamogatd eszkozok j
érzékenysége romlott

IG telenor 5



A savatrendezés megvalositasanak fazisai — Ismétiok

Ismétlék (700 orszagosan)

— ~ 400 csatorna szelektiv

Tavfellgyelt eszkozok

Frekvencia hangolds tavolrdl lehet a frekvenciacserével
egy idében

Megoldas: Csere Uj eszkdzre ami az eldtte és utdna
allapotot és kiosztast is tamogatja

A csere a frekvenciavaltasokat meg kell, hogy el6zze

Rollout (heti 10-15 csere)

— ~300 savszelektiv (kis és nagyobb teljesitményd)

Nem tavfelligyelt, nem hangolhatd
Vagy az el6tte vagy az utana allapotot tamogatja

Megoldas:

Az elatott terlleten a készilékek cseréje (alt. nem
kellett)

Az ismétl6 cseréje és kapcsolédé donor cella
frekvencidjanak cseréje (EGSM) egyid6ben megel6zve
az orszagos frekvencia cserét

40-79

Csatorna sz.

Sav sz.

H

El6tte

Utana.

El6tte

Utana.

fg telenor
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A savatrendezés megvalodsitasanak fazisai — MHA/TMA

400 eszkoz volt érintve (OMPACTET

— Tobb mint 30%-an kellett Uj megoldas a =
tobbi esetben kikapcsolds ((“g&g") .«

— Megoldas: " <>
« RSU ->RRU csere | R

,6 telenor



A savatrendezés megvaldsitasanak fazisai —
frekvenciavaltasok/mozgatasok

— Telenor szamara 3 Iépésben
GSM 200MHz Band

tortént 12 3 4 5 & 7 8 910[11 12 13 1415 15 17 18|19 20|21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3132 33 3435
Phases

Current

«  Ures EGSM rész (8MHz) spetum
. Teljes EGSM (10MHz)
+ Teljes 11,8MHz

L

2

— Vodafone szamara 2 |épés A
« U900 B

« Ismétl8k f
Erdekességek: '

Ha a BCCH PGSM akkor az nem EGSM i
képes készlilékeknek nincs valtozas

Tobb mint 7000 cella volt érintve

11.8M 1M 12M

’( telenor 0



A savhasznalat jelenlegi kihivasai

GSM-R

Ismert volt, hogy lesz, de a mobil
szolgaltatokkal szembeni elvarasok nem
keriltek kialakitasra az atrendezés el6tt

Nemzetkozi
rendelkezésre

tanulmanyok alltak

Az elavult mozdonyradidk lehetnek a
probléma forrasok

Az eddigi tapasztalatok alapjan a kevés
problémas eset orvosolhaté

Elcking,
nte - ot ()

monnted UE
& a - UMTS900 BS are mor & a5 fthe ? &

P”"'TBS FEM-R UE - Fublic B &
B

[] Moke rke = Ezpechllly fiom GSM-F t&l

GEM-R UE

Pubillc mabiile MW Public malbl ke MW
uL DL
EEQ &

20 00 510 220 230 340 250 260

O

GSM-R .
ot _ T-Mnblle

|

84%51555 All other carriers
- m -23dBm

next 7
carriers

-33dBm

Frequency Band : 880-915/925-960 MHz, Max. allowed
received signal level (height: 4m, O dBi antenna)

Technol | Max. allowed received signal
Frequency range
ogy strength
925.0 MHz —
930.0 MHz 3G /4G -40 dBm /5 MHz
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A savhasznalat jelenlegi kihivasai

Count of interferred cells in EGSM band

Interferencia Ukrajnabdl

w IF1
. . , Preferred band for TnHU: 982 - 993
— Nem volt ismert sem a jelenléte sem a —
mértéke a Salvaltrendezés e|6tt 100 NumberofcellsInlnterferenceranies F;.Iﬂo :DI
— Probléma oka w0 126 aom TARAED
+ CDMA 2000 technoldgiat hasznalnak, a * IE 2 IF 3
frekvencia  kiosztas  elcsusztatott GSM ® ||||||| I |I
kioszta’shoz ké pest, ié\"’vé\'\‘\é\‘”v?‘é‘%?@“?@“?‘é‘v(}@“?&v?&v(}q"“@“v(}%"‘ '/&c\ }@"’ 700"’ }Qo'\ }@‘” 76\? }Q\'P }@5” }Q\? ,/@"9 }5\} }Q’f’
. A DL sdv benne a van az EGSM sav UL
savjaban. BTS-BTS zavaras
GSM

. Magyarorszag iranyabodl nincs zavar a kiosztas

— A probléma mértéke:
e 148 GSM cella (120km —re a hatartdl)

. Nem stagnal novekszik, ahogy a kapacitast
novelik

— Nincs ra alkalmas nemzetkozi egyezmény mert az
alkalmazott CDMA technolégia nem tamogatott
az EU-n belll és a vonatkozé egyezményekben
nem jelenik meg
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A 900 MHz-es spektrum magyarorszagi kiosztasa a
savatrendezést kovetoen

A magyarorszagi inkumbens mobilszolgaltatok altal 2015-ben végrehajtott savatrendezés kovetkeztében
el6allt hosszu tava spektrum-kiosztasi helyzet a GSM és az EGSM savban:

* ATelenor 2x 11,8 MHz duplex savrésze a 880,1 - 891,9 / 925,1 — 936,9 MHz savrészben

* AVodafone 2 x 11,0 MHz duplex savrésze a 891,9 — 902,9 / 936,9 — 947,9 MHz savrészben

* A Magyar Telekom 2 x 12,0 MHz duplex savrésze a 902,9 — 914,9 / 947,9 — 959,9 MHz savrészben

MHz|GSM-R sav E-GSM sav P-GSM sav MHz
I [ 1 1 I ! ! ! ! I [ [ 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 >
| L r "7 R L i v | : : : . 1 : : i ) 1 : : ) :

875 880 885 890 895 900 905 910 915

Telenor Magyarorszag Zrt. Vodafone Magyarorszag Zrt.
11.8 MHz 11.0 MHz

876,0 880,1 891,9 902,9

Magyar Telekom Nyrt. (T-Mobile)
12.0 MHz

914,9
20X 2034 2022 2034 2022 2034 2022 t:{::la‘:lo
Megjegyzések:

* Az dbra tdjékoztato jelleggel a GSM-R savrészt (876,0 - 880,0 MHz) is tartalmazza.

* A jelzett lejarati hataridék részben a kordbban megszerzett spektrumokra jelenleg érvényes, 2013-ban
meghosszabbitott lejarati hataridéket (2022), illetve a 2014-es palyazati kiirdsban szereplé 15 év ES az 5 év
hosszabbitas Osszesitett id6tartamara vonatkozé lejarati hataridéket (tehat 6sszesen 20 év = 2034) tartalmazzak.

Az abra csak a duplex-sav alsé tartomdnydt dbrdzolja, a fels6 savrész kiosztdsa megegyezik az alsé savrész
kiosztasaval.
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