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A prezentaci6 anyaga az Antenna Hungaria szellemi tulajdona. Annak barmiféle felhasznalasa, bemutatasa, sokszorositasa, tovabbadasa kizarolag az Antenna
Hungaria kifejezett, irasos engedélyével lehetséges. A dokumentum megnyitasaval On ezt elismerte és vallalja, hogy tiszteletben tartja az AH ehhez a
dokumentumhoz f(iz6d6 jogait.
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M2M

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 17i9Budanest, Petzval joms! o 51330 wwewviahirthu anmnl 'a
-

e HUNGARIA




Tartalom

» Miaz az loT?

» LoRa WAN loT alkalmazasi példak
>

>

AH loT Megoldasok/Szolgaltatasok
Az AH altal hasznalt LoRa WAN loT technolégia alapjai

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 71179HuGAnES, Petzval Jorssl o 31-373 wusvahirtho anmnna

“ee HUNGARIA



Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Eszkozok, gépek, személyek, stb. nyomkovetés és allapotfeliigyelet tamogatasa

» Nehezen jammel-heto és (a GPS-vel ellentétben) a LoRa sajat geolokacios megoldasa nem hamisithato!
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Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Mezo6gazdasagi adatgyljtés és beavatkozas tamogatasa

. e . o LoRa WAN
» Kornyezeti es noveny allapot jellemzok merese )
-
-
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Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Mezo6gazdasagi adatgyljtés és beavatkozas tamogatasa

» Ontozési hatékonysag, ontozés szabalyozas
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Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Kozvilagitas, kozintézmények és ipari létesitmények feliigyelete
» Intelligens, pl. jelenlét vezérelt kozvilagitas: célja a kisebb aramfogyasztas, oszlopok bérbeadasa

» Elettartam kovetés: célja a jobban tervezhetd megel6z6 karbantartas

» Nagyipari atadok (pl. aram, vagy gaz) pontos mérése: nincsenek elszamolasi vitak

» Ipari létesitmények tavfelligyelete: robbanasveszélyes zonaba lépés nélkiili adatkiolvasas, beavatkozas
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Intelligens kozlekedési megoldasok tamogatasa
A parkolo foglaltsag jelzése ‘ &
Parkolohely keresés tamogatasa e ' g

Parkolo kihasznaltsag

Congestion

Forgalom figyelés, szamlalas

Kiilonféle statisztikak kinyerése
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Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Intelligens hulladék kezelési megoldasok tamogatasa

» A hulladék tarolok telitettségének jelzése

» Optimalis begyUjtési Gtvonal tervezés tamogatasa

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 11i9Hudanest, Petzval Jozssl o 31-330 whwaaviahrthi antenna
- e

« HUNGARIA




Jellemzo LoRa WAN alkalmazasok

» Okos otthon megoldasok tamogatasa

» Klasszikus vagyonvédelem, tavfeligyelet

» Beléptet6 rendszerek

» Okos otthon megoldasok: tizjelzés és oltas, klimatizalas
tavvezérlése, ontozés vezérlés, fagyvédelem
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Jellemz6é LoRa WAN alkalmazésok

A
» Kozteriiletek ontozésvezérlésének tamogatasa LoRa \élAN
» A gyakorlatban az ontozoviz 20-30%-a parolgas /f:':s\

utjan tavozik és nem hasznosul ha nem megfelelo
az ontozéstechnika, vagy a beallitas.

» Tovabbi, akar 50%-os ontozoviz veszteséget okoz a
helytelen telepités, a miszaki hibakbol adodo
szivargas és a szabalytalan vételezés (lopas).

i
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Az egyes, akar egymassal is kommunikacio-
képes szenzorok halozatabol olyan adathalmaz
nyerhetd, amibol eddig ismeretlen, Uj
osszefliggések valhatnak lathatova.

Ezekre azutan Uj szolgaltatast, vagy tovabbi
megtakaritasokat célzo intézkedéseket lehet
alapozni - vagy csak egyszer(ien megkonnyiteni
a napi munkavégzést.

Az Antenna Hungaria egyedilallo, sok
évtizedes tapasztalattal rendelkezik a vezeték
nélkili  technologidk  és  szolgaltatasok
fejlesztése, bevezetése és lizemeltetése
teriiletén. Ennek alapjan tudunk valos értéket
teremteni lgyfeleink szamara is.

S e , aAainernna
ANTENNA HUNGARIA ZRT. : I Al 8 § 58 5C. 4
HUNGARIA



LoRa WAN Szolgaltatasok az AH-nal

A S an, KEKSZALAG

GPS kivetés az AH balatoni loT haldzatan

» Jarmii nyomkovetés és felligyelet tamogatasa - A

,Kék-szalag” projekt
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Intelligens kozlekedési megoldasok tamogatasa
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LoRa WAN Szolgaltatasok az AH-nal

» |dos emberek tavfeliigyeletének tamogatasa
» Ingatlan bels6 homérsékletének folyamatos monitorozasa.

» Egyes teriiletek jelenlét érzékelos felligyelete (mozgas, ajtonyitas, homérséklet, paratartalom).

> lgény esetén viselkedés analizisen alapuld jelzések fejlesztése (pl. napi rutintol eltéré mintazat).
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LoRa WAN Szolgaltatasok az AH-nal

» Lakossagi, koziileti és ipari okosmérés tamogatasa

» Gazorak, vizorak, villanyorak és homennyiség mérok ,,okositasa” kiilso érzékelok felszerelésével. Ezek
nem zavarjak, vagy befolyasoljak az 6rak miikodését és rendkivil egyszerien, szo szerint percek alatt
felszerelhetok és beiizemelhetok.

» Ugyan igy az iparban hasznalatos, meglévo rendszerek is egyszeriien beintegralhatok az Antenna Hungaria
LoRa WAN haldzataba.
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LoRa WAN Szolgaltatasok az AH-nal

» Mezo6gazdasagi alkalmazasok

» Adatgy(ijtés és adatelemzés tamogatasa: O pe—

» helyi id6jaras (napsugarzas, léghomérséklet, légnedvesség, szélsebesség és irany, csapadék, szalloé por)
» termdfold allapota (talaj nedvesség és talajvizszint, soszint, viznyomas, talajh6fok és kémiai jellemzok) @

» novények allapota (levélnedvesség, novekedés, nedvkeringés, gazkoncentracio)

» A mért adatok alapjan kozvetlen, vagy kozvetett beavatkozas:
> vetés, novényvédelem, miitragyazas, sziiret/aratas tervezésének tamogatasa
» beavatkozas a meglévo ontozés vezérlésbe (pl. inditas, leallitas, szelepvezérlés)
» Boraszati alkalmazasok

» Adatgyljtés és adatelemzés tamogatasa:

» pince allapota (paratartalom, homérséklet)

» bor allapota (hémérséklet, cukortartalom, alkohol tartalom, avszint)
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Hatotav

LoRa WAN ,,Ki mit tud?”

Foldrajzi lefedettség

Fogyasztas

» LoRa WAN loT - Ott a legjobb, ahol a tobbiek gyengéek!

» Nagyon jo foldrajzi fedoképesség kevés BTS-vel is.

» Egyediilalloan kis energiafogyasztas szenzor* és BTS** Kesleltetés az Savszelesseg

: atvitelben ®
oldalon egyarant. atvitelben

» Nagy vételi érzékenység (-151dBm) és extrém magas zavartatas
tdrés (-21dB S/N).

» Robosztus és stabil kommunikacio, ami raadasul
alkalmazkodik is a radids kornyezethez valtozasaihoz (ADR).

» Peer-to-Peer kapcsolatra is alkalmas. Bazisallomasok . Radio chipset
szama Elsfizeté koltsége
- orizetes
» Nagyon alacsony TCO, foleg OPEX oldalon. Koltsege

» Amit ezért fel kell aldozni az a nagy savszélesség és az alacsony
késleltetés (4G/5G), illetve egyes esetekben kotott a
kommunikacios idoablak.

» Cserébe viszont akar klasszikus M2M, akar loT alkalmazasra idealis
rendszert kapunk.

*5-10 éves lizemid6
** 5-10W maximum
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Adaptive Data Rate

Hatétavolsag
14km 2km 2km 14km

Spreading
Factor Siggs

Adasidé

958ms,
' 479ms

- Adatsebesség

» Valtoztatja az adatsebességet €s az RF teljesitményt alkalmazkodva a radios kornyezethez.
» Ezaltal csokkenti az RF zajt és a fogyasztast ami noveli a szenzor élettartamat.
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 17i9Budanest, Petzval joms! o 51330 wwewviahirthu antenna
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Szenzortol a Feldolgozasig

Concentrator Network Application
/Gateway Server Server

2 =
=
=

Nyomkovetés ‘;?

3G/
Ethernet
Backhaul

LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload
AES Secured Payload
Application Data
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Adatbiztonsag - Nekiuink Fontos!

» Haldzati protokoll védelem
» A802.15.4-es szabvanyon alapulo titkositas (AES-128)
» A biztonsagot noveli két kulcs, a Network (NWkSkey) és az Application Session Key (AppSkey) hasznalata

» Kizarolag elore regisztralt eszkozok tudnak kapcsolodni a halézathoz (EUId)

Concentrator Network Application
/Gateway Server Server
Nyomkoveteés
Folyamal szabélyorss . - -_" i g—
Okosméras @ P o
LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
Hulladékkezelés LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload

Vendégald
auvulomata

_—
Vagyonvédalam kﬁ —

Network Session Ke _

" Network Session Key 2 -
Application Session Ke

‘ AES Secured Payload '

Application Data
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Adatbiztonsag - Nekiuink Fontos!

» Sajat, zart és védett halozat

» Az Antenna Hungaria LoRa haldzatat kiszolgalo programok mind az AH sajat szerverein futnak, az adatok eleve
titkositottak, abba barki csak a kulcsok ismeretében nyerhet betekintést. Kiilfoldre adat nem kerdil.

» Az atvitel teljesen transzparens, azok feldolgozasa felett az ligyfélnek teljes kontrollja van.

Concentrator Network Application
/Gateway Server Server
Nyomkovetés
Folyamal szabélyorss - - | 3
Okosmérnas @ .
©
LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL

Hulladékkezelés LoRaWAN LoRaWAN™ Secure Payload

Vendégals
automata
B v v"s o
Vagyonvédealam Rﬂ‘ "—d

Network Session Ke _

" Network Session Key 2 -
Application Session Ke

‘ AES Secured Payloa& '

Application Data
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Végberendezesek

» Alapvetoen harom tipust ismer a LoRa*
» ,,A” osztalyl eszkoz

» Jellemzében egy iranyban kommunikal, csak adott idéablakban lehet
megszolitani

» Ezzel lehet a legkisebb fogyasztast elérni**
» Leginkabb mérésre alkalmas, beavatkozasra csak szigori megkotésekkel
» ,,B” osztalyu eszkoz
» Ezis jellemzéen egy iranyban kommunikal, de Utemezetten megszolithato
» Nem id6kritikus beavatkozasokra jol hasznalhato
» ,,C” osztalyu eszkoz
» Barmikor kotetleniil megszolithatd

» Beavatkozasra, folyamat szabalyozasra alkalmas

*LoRa szabvany szerint
**akar 10 év feletti Uzemidé6 is redlisan elérhetd
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KOsSzonom a
figyelmet!
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