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FLASHNET Integralt megoldasok

COMMUNICATIONS HARDWARE

SOFTWARE
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InteliGRID loT megoldasok

Teljes Okos Halézat megoldas, amely kommunikacids infrastruktira a
megoldas és okos varos platform, segitségével tudatosabban hasznélhaté a kévetkezd tulajdonsagokkal: nagy
amely korlatok nélkl haldzat, csokkenthetd a veszteség, hatotavolsag, kis fogyasztas,
tovabbfejleszthetd. kénnyebben integralhatéak a megujuldk interferencia érzéketlenség,

és lehet&séget teremt az okos mérésnek. HlpEEE o 0 Sl ek,
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Ll LPWAN technologiak

* LPWAN: Low-Power Wide-Area Network (kis
teljesitményd, nagy kiterjedés( haldzat)
e Az LPWAN végberendezések 6 jellemz6je, hogy kis

energia fogyasztas mellett az adatatvitel sebességén
sporolva, akar tobb tiz kilométer a hatotavolsaguk

 JelentOsebbek:
= -[oRa
= -Sigfox
= -NarrowBand loT
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FLASHNET

Modulacio

Frekvenciatartomany
Szabvanyositas
Atviteli sebesség

Csatorna hasznalat

Haldzat operator

LPWAN technoldgiak 6sszehasonlitasa

NB-loT Sigfox LoRa

BPSK és QPSK Ultrakeskeny savu Chirp

tobbféle (pl.: GSM sav Ujrahasznositds) 868 MHz 868 MHz (Eurépdban)
3GPP altal (nyilt) Sigfox co. (zart) LoRa Alliance (nyilt)

~250 kbps

Tobbcsatornas

Telekom szolgaltatok, konnyd
integracié a meglévé mobilhalozatba
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12*140=1680 bajt/nap ~1300 bps
Tobbcsatornas: 3 standard

Tobbcsatornas csatorna 125 kHz

savszélességgel

Sok operator (privat

Egy operator vilagszerte ., ,
gy op g haldzatok)
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FLASHNET LoRa SzOvetség
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FLASHNET

LoRa technologia jellemzai

LoRa: Long Range — nagy hatotavolsagu kommunikacio
Nyilt szabvany, a LoRa Szovetség tartja karban a specifikaciot

- | G
Nagy hatotav

Kétiranyu Extrém hossz(

Biztonsag a halozat

.z s (] idd es az applikaciok
kommunik&cio uzemido <zingén
U
”' .. I .‘.- ’.é
P —
X/ [\ e
e %
Alacsony Felhé alapu halézat ~ Szabvany alapt kompatibilitas Egy infrastruktara tohb
. , LoRaWAN
koltségek ‘ ’

alkalmazasnak
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Applikaciés Applikaciés Applikacids
Szerver Szerver Szerver

LoRaWAN™ - 16
EEE Halozati Szerver Sl el

Copyright © 2016 FLASHNET ~ Q  +3618012120 B info@flashnet.co.nu @) www.flashnet.co.hu



) FLASHNET LoRa , frekvenciasavok”

A LoRa altalanos engedélyezés( (ISM vagy SRD) savokban
uzemel.

FObb savok:
e 433 MHz (1. régio),
e 868 MHz (1. régio),
e 783 MHz (3. régio),
915 MHz (2. régio)

2.régio; 1. régid; 3.régid
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FLASHNET ITU regiok a Nemzetkdzi Radioszabalyzat

szerint
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p FLASHNET LoRa frekvencia szabalyozas

* Alapeéertelmezett frekvenciatartomany: 868-
868,6 MHz

 Eurdpaban ez a tartomany SRD-nek van
fenntartva

* A LoRa teljesiti az SRD-kre vonatkozo (max.
25mW ERPI) kdovetelmeényt ,igy hasznalhatja
ezt a savot
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FLASHNET Eurdpai frek. szabalyozas a 863-870 MHz-en

Megengedett kitoltési

Frekvencia sav ERPi* , .
tényez6 [%]
863—865 MHz 25 mW 0,1
865-868 MHz 25 mW 1
868-868,6 MHz 25 mW 1
868,7-869,2 MHz 25 mW 0,1
869,4-869,65 MHz 500 mW 10
869,7-870 MHz 25 mW 1

. . z . z a g z Forras: 2013/752/EU Hatarozat
*Effective Radiated Power: Hatdsos kisugarzott teljesitmény
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FLASHNET LoRa Chirp modulacio

1 bajt payload tartalmu LoRa
Uzenet spektrogramja
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A chirp modulacié f6 tulajdonsaga, hogy a frekvencia
idében valtozik

Forras: https://revspace.nl/Decodinglora
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https://revspace.nl/DecodingLora

FLASHNET LoRa berendezések osztalyozasa

A osztaly:
— Akkumulatorrdl uzemeld szenzorok

— Alegenergiatakarekosabb megoldas, igy a tobbi osztalyhoz kepest
a leghosszabb uzemiddvel rendelkezik

B osztaly
— Akkumulatorrdl uzemeld szenzorok

— Akkumulatorrdl uzemel6 mukodtetd berendezések ott, ahol a
minimalis késes elfogadhato

C osztaly
— Haldzatra csatlakozd berendezések

> _ Valés idejii vezérlés
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FLASHNET

Végberendezés

Bazisallomas

LoRa Class A

Végber. alvo allapotban
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FLASHNET

LoRa Class B

Végberendezés
S 0
e e
P 128 ma’fodperc P
Bazisallomas
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FLASHNET

LoRaWAN egyluttm(ikodd bazisallomas rendszer

1. A végberendezés sugarozza
az adatat, melyet minden
kozeli bazisallomas fogad

2. A Halodzati szerver
folyamatosan monitorozza a
jel-zaj viszonyokat

3. Vaélasz a végberendezésnek
azon a bazisallomason
keresztil torténik, amelynek ﬂ
a legkedvez6bb a jel-zaj
viszonya

Bazisallomas n
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LoRaWAN™
Haldzati szerver

bazisallomas: n E a ﬂ

SNR: -10 -

Valasz

— -

Applikacios
csomopont

Bazisallomas ﬂ

Bazisallomas a
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FLASHNET

LoRa adaptiv adatklldési sebesség

SF (Spreading Factor): a LoRa kommunikacié
egyik paramétere. A chirp ratahoz

\kapcsolédik kézvetlendil.
14

km

SF 6kolszabalyok:

- Nagyobb SF -> nagyobb adasid6

- Nagyobb SF -> nagyobb robusztussag
- Nagyobb SF -> nagyobb elérhet6 tavolsag
- Nagyobb SF -> kisebb savszélesség

- Nagyobb SF -> nagyobb energiaigény

290

bps

530 970

bps bps

Sziikséges

Sebesség energia/adasidé

Atlagos sebesség
~ 1300 bps

<
SF12
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FLASHNET

Uj, innovativ loT felhasznalasok

Okos kornyezet

Légszennyezés kovetése
Aradds észlelése
Erdotliz észlelése
Foldrengés észlelése
Lavina észlelése
Nyitas-mozgas-ho-
robbanas-aramszinet-

kritikus leallas monitoring
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Okos ipar/otthon Nyomkovetés

* Felszerelés allapotanak * Hazikedvenc
nyomon kodvetése * Gyermek

* Flistérzékelo * Kocsi, bicikli

 Gaz(CO, CO2, sth.) * Taska, csomag
érzékelés e Teherauto

* Riasztd, mozgdasérzékelo * Konténer

Jnlll s
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FLASHNET

Uj, innovativ loT felhasznalasok

Okos mérés

e Gaz
e Viz
e Hb

e Villamos energia
* Infrastruktura megfigyelése
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Okos varos

» Kozvilagitas

* Okos parkolas

* Szenzorok

* Forgalom szamlalas

* Hulladékmenedzsment
* Elektromos autotoltés
* Panik gomb

Okos mez6gazdasag

Kornyezeti szenzorok
Taptalaj tulajdonsagainak
nyomon kovetése
Ontdz6berendezés irdnyitasa
Allatok érzékelése és nyomon
kbvetése
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FLASHNET LoRa Intelilight Szadan

Projekt tartalma:

- 1 bazisallomas TRANSZFORMATOR
- 5SinteliLIGHT inteliLIGHT® LoRa™ controller -

LoRaWAN™
Halozati
szerver

LoRa controller

Az Uj rendszer parhuzamosan /f:\\\

m(ikddik a meglévé kdzponti /
hangvezérléssel.
/

Nagy hatétavu LE
RF bazisallomas
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FLASHNET

Projekt tartalma:

LoRa Taxi felligyelet Budapesten
LoRaWAN™
Halozati

Auto érzékel6, magneses szenzor '
szerver

7\
ny
/'
‘L

Nagy hatétavu LE
RF bazisallomas |
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4 bazisallomas
2 db parkold
szenzor




FLASHNET

LoRa Taxi felugyelet Budapesten

$68300a000000001 |iarkini1 BKKi

dlemory Previous days: 2017-01-06 2017-01-07 2017-01-08 2017-01-09 2017-01-10 2017-01-11 2017-01-12 2017-01-13 2017-01-14 2017-01-15 2017-01-16

2ackets history (Show duplicates)
Src |Base station Time Radio MAC Payload Decoded Status
bs |fhd 2017-01-16 11:50:44 freg=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=0 cost=0991ms power=14 101 tmst=865270748us |type=unconf_data_down major=LoRaWanR1 Ctri=[ack opts_len=0] ok
queue conf  |[+0000 Cnt=44231(44231)
uid=0 1484567444 469103 (83)
mod fhd 2017-01-16 11:50:43 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=1 cost=1319ms power=14 snr=-8.00 rssi=-120  |type=coni_data_up major=LoRaWanR1 Ctri=[adr opts_len=0] ah02d506ae ok
uid=1 +0000 tmst=864270748us Cnt=41086(41086) Port=1
1484567443.469103 (93)
bs |fhd 2017-01-16 11:49:44 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 5F12 crc=0 cost=091ms power=14 101 tmst=805209292us |type=unconf_data_down major=LoRaWanR1 Ctri=[ack opts_len=0] ok
queue conf  |[+0000 Cni=44230{44230)
uid=0 1484567384.414057
(1mas)
mod | fhd 2017-01-16 11:49:43 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=1 cost=1319ms power=14 snr=-8 50 rssi=-119 type=conf_data_up major=LoRaWanR 1 Ctri=[adr opts_len=0] abf2d506ae ok
uid=1 +0000 tmst=804209292us Cnt=41085(41085) Port=1
1484567383 414057
(1m9s)
hs |fhd 2017-01-16 11:48:44 freq=8628100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=0 cost=891ms power=14 1Q1 tmst=745276388us type=unconf_data_down major=LoRaWanR1 Cirl=[ack opts_len=0] ok
queue conf  |[+0000 Cnt=44220(44229)
uid=0 1484567324.477708
(2m8s)
mod | fhd 2017-01-16 11:48:43 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=1 cost=1319ms power=14 snr=-8 20 rssi=-119 type=conf_data_up major=LoRaWanR 1 Ctri=[adr opts_len=0] abe2d506ae ok
uid=1 +0000 tmst=T44276388us Cnt=41084{41084) Port=1
1484567323 477708
(2m9s)
hs |thd 2017-01-16 11:47:44 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=0 cost=991ms power=14 121 tmst=685211100us |type=unconf_data_down major=LoRaWanR1 Ctri=[ack opts_len=0] ok
queue conf | +0000 Cnt=44228(44228)
uid=0 1484567264 411576
(3mas)
mod | fhd 2017-01-16 11:47:43 freq=868100000 bw=125 cr=4/5 SF12 crc=1 cost=1319ms power=14 snr=-9.20 rssi=-118  |type=conf_data_up major=LoRaWanR1 Ctrl=[adr opts_len=0] ahd2d506ae ok
uid=1 +0000 tmst=684211100us Cnt=41083{41083) Port=1
1484567263 411576
Emlich
Copyright © 2016 FLASHNET ~ Q,  +3618012120 B info@flashnet.co.nu @) www.flashnet.co.hu




FLASHNET LoRa valds lefedettségi eredmények

Rokanegy

Végpont pozicidja szerint:
e Utcan SF12 mellett 5-8 km
« Epiletben SF12 mellett 500m

.....

AAAAA

>>>>>

......

aregy

z6ld: jo jelszint
Sarga: kozepes jelszint
Piros: rossz jelszint

Turkiz: bazisallomasok helye

telen
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p FLASHNET Osszefoglalas

Az 10T igények kielégitésére tobb vezeték nélkuli
kommunikacio létezik, ezek kozul csak a LoRa
okoszisztéma all olyan fejlettségi fokon, hogy
széleskorben alkalmazhato legyen.

A LoRa loT eszkdzok meég messze nem erték el a
kritikus tomeguket, igy az amugy is olcsonak
tekinthetd technologiaban jelentds aresésre

> szamitunk. Hazai fejlesztések indokoltak lennének.
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FLASHNET

Koszonom a figyelmet!

Bottyan Balazs
Ugyvezet§ igazgatd, Flashnet Hungary Kft.
Mobil: +36 30 203 2323
Mail: balazs.bottyan@intelilight.hu
www.flashnet.co.hu
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