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. NEHANY SZO AHET-ROLESAZ S

A Hirkozlési Erdekegyeztetd Tanacs (HET) Egyesiilet 2002-ben alak
sokkal az Eht. hatalybalépése utan, mint a tagok szakmai érdekkép
szervezete. A HET tagjai a legjelentésebb hazai elektronikus hir
szolgaltatok, két KTV szovetség (MKSz, MKHSz), valamint a Postasok Sz
Egyesiilete. A HET-nek jelenleg Gsszesen 15 tagja van ((j tagok: PR-Tel
és Vidanet). A HET stratégiai partnere a Digitalis Jolét Programnak.

Tisztségviselok: elnok - dr.Kovesi Gabriella (MT), alelnokok - Kozma Z
(UPC) és dr.Korosi Gabor (Telenor-H). Tiszteletbeli elnok - Bolcskei Im
alelnok - dr.Fiala Karoly.
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A HET SMCs 2015.januar 21-én alakult meg a 12/2014. (XI. 11.) tgy.
Hatarozat alapjan (2009-2014-ig IVSz TT SMCs-ként miikodott.) Jelenleg a
tagjai: Magyar Telekom, Telenor, Vodafone, Digi, AH, Invitel, EuroCable Kft.

| oy
nrtelecom BuTeGable



http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjG3uLTq_PYAhUBCewKHZdiBP4QjRwIBw&url=http://hirek.prim.hu/cikk/2017/07/27/szelessavu_optikai_halozat_a_vidanettol_az_eyof_olimpiai_falujaban&psig=AOvVaw10eYblllCMStLjxnxfzsX3&ust=1516977487085926

ll. HET SMCs TEMAK
II./1. 5G frekvenciasavok (1)

Hasznalati esetek és frekvenciasavok (Forras:GSA, ITU-R.
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A kiilonboz6 hasznalati esetek eltéré frekvenciasav kovetelményei miatt az 5G
spektrumigénye kiterjed az 1 GHz alatti, az 1-6 GHz kozotti és a 6 GHz feletti
frekvenciatartomanyokra. A spektrum rendelkezésre allasa, a frekvenciahasznalati
jogosultsag dija és a savdijak mértéke jelent6s hatast gyakorol majd az 5G lizleti
tervre. Jelenleg a fokuszban a mobil szélessav hasznalati eset van és a mm-es savok.




Il. HET SMCs TEMAK

II./1. 5G frekvenciasavok (2)
A WRC-15 és az 5G jelolt savok

A 238. (WRC-15) hatarozat alapjan a 24,25-86 GHz frekvenciatarto
11 savnak folyik a tanulmanyozasa az ITU TG 5/1-ben, az 5G-nek az az
szomszédos savokban mikodé radioszolgalatokkal valé kompatib
szempontjabol. A WRC-15-6n kompromisszum alapjan meghata
tanulmanyozandé savok (a 28 GHz-es savot nem tartalmazzak) az alabbia

24,25-27,5 GHz, 31,8-33,4 GHz, 37-40,5 GHz, 40,5-42,5 GHz, 42,5-43,5
GHz, 45,5-47 GHz, 47-47,2 GHz, 47,2-50,2 GHz, 50,4-52,6 GHz, 66-76 GHz
és 81-86 GHz (fekete: nincs globalis mozgdszolgalati felosztas).

Az Europai Bizottsag mellett m(ikodo Radié Spektrum Politikai Munkacsopor
(RSPG) 2016. novemberi els0 szakvéleményében az alabbi savokat
azonositotta az 5G korai bevezetésére szolgald " attord sav'- ként Europaban.

700 MHz, 3,4-3,8 GHz, 24,25-27,5 GHz, 31,8-33,4 GHz és 40,5-43,5 GHz
(ez a sav hosszabb tavon).

Az 5G/IMT-2020 savokrol a WRC-19 fog végleges dontést hozni
(azonositas/felosztas) a kompatibilitasi tanulmanyok alapjan. (A 28 GHz-es
sav nincs a listan, de van ra esély, hogy IMT-2020 azonositast kapjon.)
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II./1. 5G frekvenciasavok (3)

Potencialis 5G savok régioék szerint (Forras:3GPP)
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A 3,4-3,8 GHz-es és a 26-28 GHz-es savok a legtobb régiéban prioritast
élveznek, mint elsé fazisa potencialis 5G savok. A mobil tavkozlésben
élenjaré orszagok: az USA, Kanada, Japan, Dél-Korea, Szingapur és
Svédorszag 2017.06.12-én létrehoztak a ,,28 GHz-es Kezdeményezést” (,,28
GHz Initiative”). Céljuk a globalis 5G piac fejlesztése a 28 GHz-es savban.
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II./1. 5G frekvenciasavok (4)

5G kisérleti mintarendszerek savjai (Forras:GSA)

Figure 2: Count of 5G demonstrations and trials according to spectrum bands used (base: 111
demos / trials where the spectrum used has been stated; often multiple trials per operator)
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Az 5G kisérleti mintarendszerek altal globalis kitekintésben (111
demo/teszthalézat) leggyakrabban hasznalt savok : a 28 GHz, a 3500 MHz és a
4500 MHz-es (a 26 GHz-es sav irant jelenleg még csekély az érdeklodés). A 28
GHz-es sav az akadémiai kutatasok és az ipari prototipusgyartas fokuszaban van.
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II./1. 5G frekvenciasavok (5)

Potencialis 5G savok Magyarorszagon: 3400-3800 MHz (1))
Az NMHH altal 2016. 04.11-én kiirt, 06.07-én kihirdetett arverési eljaras ere

A 3400-3600 MHz-es savban: VODAFONE — 2*30 MHz (FDD);
A 3600-3800 MHz-es savban: DIGI - 20 MHz (TDD)
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II. HET SMCs TEMAK

II./1. 5G frekvenciasavok (6)
Potencialis 5G savok Magyarorszagon: 24,5-26,5 GHz (2)

A 26 GHz-es sav (24,5-26,5 GHz) két frekvenciapalyazat (2008 és 2012
szinte teljesen ki lett osztva (lejaratok 2019+5 év és 2027). A jo
szolgaltatok a 26 GHz-es felhasznaloi blokkokat (alapblokk: 28 MHz FD
allomasszamtol fiiggetlen, elényos savdijfizetési konstrukcionak koszonhe
rendkiviil intenziven hasznaljak allandohelyld pont-pont (P-P) és p
tobbpont (P-MP) osszekottetésekre (foleg Budapesten). A 2014-ben ki
osztott ket blokk, (2 x 56 MHz) és a 112 MHz duplex elvalaszté sav nag
korlatozott spektrumkapacitast jelent 5G tesztelésre.
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A jogosult szolgaltatok a 24,5-26,5 GHz-es ,5G uttor6” savot az
allandoéhelyi szolgalat (FS) keretében jelenleg és varhatéan hosszabb tavon
is rendkiviil intenziven hasznaljak P-P és P-MP alkalmazasokra. Az 5G és a
FS egyiittélésének vizsgalatara savmegosztasi tanulmanyok sziikségesek. Az
EU-ban a 26 GHz-es savot jelenleg szabdlyozdsi bizonytalansag ovezi
(probléma még, hogy a 24 GHz-es savban passziv miiholdas szolgalat van).
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II./1. 5G frekvenciasavok (7)
Potencialis 5G savok Magyarorszagon: 26,5-27,5 GHz (3)

Magyarorszagon ez a sav nem része a 26 GHz-es savnak, alapvetéen n
allandohelyl és mozgoszolgalati sav, de nincs katonai felhasznalas a sav

Ugyanakkor a WRC-15 altal tanulmanyozasra kijelolt kiterjesztett 26 G
(24,25-27,5 GHz) fels6 részsavjaként tartalmazza ezt a savot.
szakvéleménye alapjan sziiletett EU mandatum a CEPT-nek 2016. 12.07-én s
24,25-27,5 GHz-es savra vonatkozik. Egydttal ez a sav a szintén kiterjesz
GHz-es sav (26,5-29,5 GHz) sav also részsavjanak is tekintheto, igy része
GHz Initiative”-nek is.

A 2017. decemberi CEPT/ECC/PT1 Ulés TDD iizemmodot és 200 MHz-es alap
méretet javasolt ebben a savban, de ez még nem végleges, ahogy a blokk
maszk (BEM) paraméterei sem.

A 26,5-27,5 GHz savra vonatkozo6 savhasznalati feltételeket feltételezhet6en ki k
majd terjeszteni a 24,25-26,5 GHz-es savra is, mert a jelenlegi feltételek (28
FDD alapblokk) nem alkalmasak 5G-re.

A 26 GHz-es CEPT/ECC hatarozat megjelenése és NFFF médositas utan a 26,5-
27,5 GHz-es sav _alkalmasnak tiinik az 5G bevezetésére, hatranya viszont a
korlatozott spektrumkapacitasa, mindossze 1 GHz széles. (Az 5G esetében
célszerii lenne szolgaltatoként 1 GHz széles blokkot kiosztani.)
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II./1. 5G frekvenciasavok (8)

Potencialis 5G savok Magyarorszagon: 28 GHz-es sav (4)

A 28 GHz-es sav (27,5-29,5 GHz) az allandohelyl szolgalat (FS) és a
allandohelyl szolgalat (FSS) szamara felosztott, de az allandohelyl szolgd
szamara csak tervezett statuszu Magyarorszagon (1,1 GHz spektrum van FS-

Az USA-ban az FCC osszesen 11 GHz széles spektrumot nyitott meg 5G sz
2016.07.14-én, kozte a 28 GHz-es savban 850 MHz-et (2x 425 MHz alapblo
nagy gyartok (Ericsson,Nokia, Huawei, Intel, LG Electronics, Samsung, Qualco
egyértelmien a kiterjesztett 28 GHz-es savot (26,5-29,5 GHz) tamogatjak.

A 3GPP RAN # 78 (December 2017) megallapitotta az 5G NR lizemi savokat.
RAN4: 5G NR Frequency Bands

* Definition of Frequency Ranges (FR)
* FR1 (450 MHz — 6 GHz), FR2 (24.25 — 52.6 GHz)

* NR Operating bands in FR2

MR operating band Uplink (UL) and Downlink {DL) operating band Duplex Mode
—

n258 24250 MHz — 27500 MHz TDD
n260 37000 MHz — 40000 MHz TDD
TED 37000 MHz — 43500 MHz TDD

A HET SMCs véleménye szerint az 5G korai tesztelésére a 3400-3800 MHz-es
sav és a 28 GHz-es sav (26,5-29,5 GHz) a legalkalmasabb. A 28 GHz-es savban
a csatorna savszélesség: 50, 100, 200 és 400 MHz. Alvivo tav: 60 és 120 kHz.
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II./1. 5G frekvenciasavok (9)

Potencialis 5G savok Magyarorszagon: 32 GHz és egyéb s

Az RSPG elsé véleményében prioritasként megnevezett 32 GHz-es sa
33,4 GHz) Magyarorszagon az allandohelyl szolgalat (FS) szamara feloszto
és P-MP alkalmazasok), de jelenleg csak tervezett statuszu
hasznalatban).

Az RSPG 2018.januari masodik szakvéleményében azt irja, hogy a 32 GHz-e
mar nem tekinthet6 prioritasnak ugyanis a savmegosztasi tanulmanyok kez
eredményei azt mutatjak, hogy az 5G inkompatibilis a radionaviga
szolgalattal (landolast segitd guritoradarok). Tovabbi probléma, hogy a 32 G
es sav alatt van a passziv miiholdas fold kutatas szolgalat (EESS) savja, ami
savon kiviili sugarzasra rendkivil érzékeny.

Az RSPG szerint tovabbi prioritast élvezo savok, az 5G kiépitésének masodi
fazisaban: 42 GHz (40,5-43,5 GHz) és 66-71 GHz.

Az USA-ban az FCC mérlegeli a 32 GHz-es sav hasznalatat rugalmas mobil-
allandohelyd (,,Upper Microwave Flexible Use Service”) hasznalatra.

Magyarorszagon a 32 GHz-es sav nincs hasznalatban. Amig a kompatibilitasi
tanulmanyok le nem zarulnak, a 32 GHz-es sav potencialis 5G sav, de
sajnos, mar nem tekinthetd prioritasnak Eurépaban.
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II./2. Frekvenciagazdalkodasi targyu rendelet
véleményezése (1)

A frekvenciagazdalkodas teriletén jelentos jogszabaly modositasok volt
ben, amelyek az SMCs szerint pozitivan érintették a vezetéknélkuli iparaga

Megtortént a 3,5 GHz-es savban az FDD ilizemmodrol a TDD iizemmodra
valtas.

Vezetéknélkiili szélessavu szolgaltatasokat nyujtd foldfelszini rendszerek
szamara a 694-790 MHz-es sav tervezett statuszt kapott.

A 2 GHz-es saviu miholdas mozgoszolgalati rendszerek (MSS) savhasznalati
feltételei és frekvenciagazdalkodasi kovetelményei meghatdrozasra
keriltek.

Az allando telephelyd, digitalis pont-pont rendszereknél a 18 GHz-es, a 26
GHz-es és 38 GHz-es savokban megengedette valt a 110/112 MHz-es
csatornaosztasl berendezeések hasznalata is.

A HET SMCs megvizsgalta és egyetértését fejezte ki ezekkel az NMHH
spektrumszabalyozasi rendelkezésekkel kapcsolatban.
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II./2. Frekvenciagazdalkodasi targyu rendelet
véleményezése (2)
A HET véleményezte 2017.februar 20-an az alabbi rendeletek modositasai

Q 1/2011.(111.31.) NMHH rendelet (Dijrendelet)

Q 11/2011 (XIl.16.) NMHH rendelet (nem polgari frekv. gazd. hat.
eljarasai)

Q 7/2012.(1.26.) NMHH rendelet (polgari frekv. gazd. hat. eljarasai)

Q 7/2015.(X1.13.) NMHH rendelet (NFFF)

Néhany példa SMCs javaslatokra, amelyeket az NMHH figyelembe is vett:

2. EMC vizsgdlat: az egyes radioszolgalatok és radidoberendezéseik, valamint
radioszolgalatok és nem radiorendszerek elektromagneses osszeférhetdségének, egymasra
gyakorolt hatasanak vizsgalata a kolcsonos zavarmentes miikodés feltételeinek megallapitasa
céljabol;”

(Nem kell frekvenciakijelolés:)

,,d) azon radiorendszer esetében, amely az NFFF szerint legfeljebb 2 W kisugarzott
teljesitménnyel lizemeltetheto radidallomasokbdl all, vagy amelyet kizarolag kozos
hasznalatl frekvencian terveznek lizemben tartani és kizarolag mozgoallomast tartalmaz;”

Javaslat: keriiljon pontositasra, hogy a maximalis kisugarzott teljesitmény értéke izotrop
antenndra vonatkozik (EIRP) vagy félhullamu dipdlra (ERP).

Az MMDS rendszer besugarzasi korzethatara érvényes radioengedéllyel novelheto legyen.
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II./3. Frekvenciakoordinacios megallapo

Az NMHH felkérésére az SMCs 2017-ben véleményezte az alabbi meg
tervezeteket (még a szomszédos igazgatasoknak valo megkiildés elott).

O 700 MHz-es és az 1500 MHz-es hatarovezeti frekvenciakoordindcios megall
tervezetek (7 orszagos)

800 MHz-es megallapodas feliilvizsgalata (7 orszagos)

szerb modositasi javaslat az 1800 MHz-es preferalt terv kiterjesztésére
2600 MHz savu megallapodas feliilvizsgalata (6 orszagos)

ooo

A mobil szolgaltatok célja, hogy minden hatarovezetben egészen a hat
tudjanak jo minG6ségli GSM/UMTS/LTE lefedettséget |étrehozni. Ennek

kérdésnek a megoldottsaga a frekvenciasav értékét jelentoésen meghatarozza.
Néhany példa SMCs javaslatokra: 2\

Ukrajna bevonasa az MFCN-MFCN megallapodasokba (700 MHz)
\
Kiiszobértékek konvertalasa 10 m vevéantenna magassagrol 3 m-re

Feliilvizsgalati igény megvalaszolasara hatdridé meghatarozasa.

Konzisztencia a terminologiaban (pl.field strenghts ,trigger” vs ,,threshold”)
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I1./4. Jelismétlok - probléma felvetés (1)

Hattér _ informaciok: a jelismétlok
(repeaterek) konnyen beszerezhetok (akar
az eBay-en vagy az Amazon-on), mindségik
gyakran gyenge, meghibasodasuk esetén
komoly zavart okozhatnak a mobil
halézatban, amit nehéz elharitani, mert a
szolgaltatd6 nem is tudja, pontosan hol
uzemelnek.

Az NMHH altal felvetett kérdések az SMCs-nek:

O nem magyar dllampolgadrok lizemeltethetnek-e GSM repeatereket a
hatar mentén magyar teriileten?

O magyar dallampolgdr tizemeltethet-e sajat repeatert, ha lefedettsegi
problémai vannak?

Q hatdron tuli magyarok (izemeltethetnek-e repeatert szomszédos
orszag tertileten a magyar hatdr kozelében?
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I1./4. Jelismétlok - SMCs valaszok az NMHH-na

O A mobil szolgaltatok Magyarorszag teljes teriiletére kizardlagos
frekvenciahasznadlati  jogosultsagokkal rendelkeznek a sajat
spektrumblokkjaikban mobil hal6zat telepitésére és lizemeltetésére.

0 Ajelismétlo allomas (repeater) halozati berendezésnek mindsiil, tehat
kizarolag a mobil szolgaltaté - vagy a szolgaltatdé erre megbizott
alvallalkozéja, szerzdodéses partnere - telepitheti és lizemeltetheti. Ez
szamos esetben meg is torténik elofizetéi igény alapjan.

O Fentiek alapjan a sajat telepitésii jelismétlok (repeaterek)
Uzemeltetése a mobil szolgaltatok kizardélagos frekvenciahasznalati
jogosultsaga megsértésének mindsiil.

O Magyarorszag hatarain kiviil a magyar mobil szolgaltatok nem
rendelkeznek frekvenciahasznalati jogosultsaggal, de elvi okokbol
ellenzik a jelismétlok ellenérizetlen médon és megallapodas nélkiili
hasznalatat a hatarovezetekben.
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1./5. ZAVARTATASI KERDESEK (1)- El6zmények

A KTV szolgaltatok altal hasznalt 800 MHz-es CCIR szabvanyu TV csat
C69) teljesen atlapolodnak a mobil szolgaltatok altal LTE célra hasznalt
savszélességli duplex felhasznaloi blokkokkal (kivéve C65), igy a KTV hal
(és adott esetben a mobil haldézatokban is) sdvon beliili (azonos cs

zavarok léphetnek fel.

C61 Cc62 C63 Cc64 C66 Cc67 C68

CCIR

g 2 8

814

8 g 8

830

. @& M spektrum : ~ ~ B<
LTE (,.o\a . - :F Magyar 5/{ telenor & lires %C ‘ Al Magyar |& telenor

vodafbne Telekom

\
Az LTE800 bazisallomasok a C61-C64 TV csatornakon (LTE800 DL sav) okozhatnak
allando zavart a KTV vételben kiilonosen, ha a haldzat zavartlirése (immunity)
nem megfelelo és a bazisallomasok tul kozel helyezkednek el a KTV haldzathoz.

Az LTE800 késziilék a C64-69 csatornakon (LTE800 UL sav) zavarhatja id6sza
jelleggel a TV késziiléket, illetve az STB-ét.

A KTV halozat a C64-69 csatornakon (LTE800 UL sav) zavarhatja a kozeli
bazisallomas vételét.

2018.02.

dr. Fiala Karoly ligyvezet6, Spectrum Advise 25
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1./5. ZAVARTATASI KERDESEK (2)- Jovahagyasok

A kabelhalozati zavarok megelozésére a HET SMCs a KTV szolgalt
kozosen egy ELJARASREND-et dolgozott ki 2015-ben.

1. NMHH jovahagyas

Az NMHH fo1gazgato helyettese 2015. Jumus 26-i NYILATKOZAT-aban
egyeterteset fejezi ki az ELJARASREND és kapcsolodd dokumentumai
vonatkozasaban

\
2. HET jovahagyds
6/2015.(VIl.2.) tgy. Hatarozat

A Hirkoz\ési Erdekegyeztetd Tandcs Taggy(ilése egyhangl szavazassal
jovahagyta az LTE800 bazisallomasoktol a KTV halozatokban
esetlegesen bekovetkezd zavarok megelozésére szolgald Eljarasrendet a

“kapcsoloda dokumentumokkal egyiitt J

h

Az inkumbens mobil szolgaltatok LTE800 fejlesztéseikrol sz6lé
adatszolgaltatasa 2015. julius 10-én indult és azota is tart (legalabb 2018.
03.31-ig), az NMHH 2015. julius 13-tél szolgaltatja az adatokat heti
rendszerességgel a KTV szolgaltatoknak (kifejezetten csak a sajat miikodési
teriiletiikre vonatkozéan!).
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1./5. ZAVARTATASI KERDESEK (3)- Zavaresetek

db 5

teleplilés Kecskemét, Budapest, Szentistvan, Tiszaujvaros,...
db 2

teleplilés Budapest, Sarand, Baja,...
db 5

teleplilés Szentistvan, Nyiregyhaza, Tiszaujvaros, Halmajugra,

Maklar, Jaszdozsa, Budapest és kornyéke...

db 3

teleplilés Patak, Nyiregyhaza (GPS vevé zavartatas),
Hollohaza (DVB-T zavartatas)

A KTV szolgaltatok megfelelé intézkedéseinek koszonhetéen, a 800 MHz-
es savu kolcsonos zavartatasi esetek szama kevesebb volt a vartnal (a 350
érintett telepiilés tortrészénél fordult elé zavar)




Il. HET SMCs TEMAK
11./6. EGYEB TEMAK- operatori adatlap

Az NMHH rendszeresen megkiildi az SMCs-nek a szolgaltatok fre
felhasznalasanak adatait tartalmazo an. ,,operatori adatlap”-ot frissitésr
frekvenciakoordinacios megallapodasok mellékleteként szolgal).

Country | HUNGARY 173
System or
Band Operator Technology Frequency blocks (MHz)

/ch bwdt

Mame:

Seat:

FPhone:

Fax:

Az operatori adatlap 10 savban (400 MHz-t6l 26 GHz-ig) tlinteti fel
szolgaltatok felhasznaloi frekvenciablokkjait, az alkalmazott technologiat és
csatorna savszélességet.

Az SMCs utoljara 2017. november 16-an frissitette az operatori
adatlapot.




111. KONKLUZIOK

A HET SMCs vélemény: az 5G kisérleti mintarendszerek céljdra a
3400-3800 MHz-es es a 28 GHz-es sdv a legalkalmasabb. A mm-es
hullamhossztartomdanyban. A 28 GHz-es (26,5-29,5 GHz) sav
jelenleg az egyetlen, a nagy gydrtok dltal tamogatott 5G sav!

A HET SMCs vélemény: a 2017. évi spektrum jogszabdly
modositdasok az eurdpai jogharmonizaciot, és a technologiai
fejlédest szolgaltdk, mindazondltal néhdny észrevétel megtétele
szlikséges volt.

Az Uj frekvenciakoordindcios megallapodasok, illetve a meglevék
modositasai biztositjak az LTE halozatok hatdrovezetekben torténé
kiepiteséet a fontos LTE savokban.

A jelismetlé dllomdsnak (repeater), mint mobilhdlozati
berendezeseknek a telepitese, lizemeltetése tovabbra is a mobil
szolgaltatok kizarolagos hataskoreben kell, hogy maradjon.

A KTV szolgaltatok megfelel6 intéezkedéseinek koszonhetden, a 800
MHz-es zavartatadsi esetek szama kevesebb volt a vartnal.




V. Forrasok

O Rec. ITU-R M.2083-0 IMT Vision - Framework and overall objectives of the
future development of IMT for 2020 and beyond

Global mobile Suppliers Association (GSA): 5G Spectrum in Europe
GSA: 5G Update-Global Market Trials (January, 2018)

Industry Views for 3rd 28 GHz Frontier Workshop (January, 2018)
Balazs Bertényi : 5G NR standards in 3GPP

FCC 16-89 Report and order and further notice of proposed rulemaking
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NMHH: A 3400-3800 MHz frekvenciasdv értekesitésenek drveresi

eredményhirdetése

NMHH: Savismerteto 26 GHz-es sdv

U

Q Dr.Dobreff Csaba: Frekvenciasdvok jovéje







KOSZONOM A MEGTISZTELO
FIGYELMET!

KERDESEK?




