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Tartalomjegyzek

O Varosfejlesztési kihivasok, a digitalis technologia adta lehetbsegek
O Adigitalis, az intelligens és az okos varos

1 Az okos varos megoldasok jellemzoéi:
elhetobb, integralt, adatvezérelt, kbrnyezettudatos,
kbzbsseéqi réeszveétel, gazdasagilag énfenntarto

L Az okos varos célkitizések, alapelvek, megkozelitések
O Okos varos alkalmazasi teruletek, megvaldsitasi stratégiak
O Technoldgiai hattér az infokommunikacios infrastruktura,

a jovo internet, az internet kovetkez0 generacioja
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Az urbanizacio kihivasai

XX. szazad
* Az elektromossag elterjedése, alkalmazasa az élet minden teruletén
* A gépkocsi elterjedése, a kozlekedési eszkozok és infrastruktura fejlédése
« Varosok lakossaganak intenziv novekedeése indult el....
« Szamitastechnika, kommunikacios technikak megjelenése, elterjedése .....

XXI. szazad
* Az EU népességenek mintegy 70 %-a,

a vilag lakossaganak tobb mint 50%-a €l varosias teruleten
Varosokban allitjak el6 az EU GDP-jének tobb mint kétharmadat
Digitalis technoldgia (mobil telefon, informatika, internet, kozosségi meédia....)

dinamikus fejl6dése athatja az élet minden teruletét,

jelentésen hozzajarul a GDP novekedéséhez
De: Markansan jelentkeznek tartos, 0sszetett problémak,

osszefonddo kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis kihivasok !
Lehet-e talalni megoldast a kihivasokra a digitalis technoldgia segitségével?
Lehet-e ugy alakitani a technoldgiat?
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Elhetébb, szerethetd varos

Legyen a varos baratsagos, élhetobb, szerethetobb, vonzébb!
Olyan fejlesztésekre, megoldasokra van szukség,

amelyektdl a lakok jobban érzik magukat,

amelyek segitenek a telepulés problémainak megoldasaban.
,omart/Okos megoldasok”, elvandorlas helyett bekoltozés.

Olyan komplex, rendszer szemléletii, a telepulés helyzetéhez illeszkedo,
atgondolt varosfejlesztés szikséges, amely a technoldgiai lehetéségek
kiaknazasaval:
« el6seqiti a telepulés fizikai megujulasat (pl. kozmuivek, [étesitmények),
0sztonzi az innovaciot, a gazdasagi fejlddést,
a kornyezetvédelmet ...
* javitja mindennapi mikodését, az életmindseget:
az egeészseégugyet, a szocialis korulményeket,
a foglalkoztatottsagot, az oktatast, a kdozbiztonsagot ...;
* ugy, hogy jo kozérzet, szoros partnerseg alakul ki:

a helyi lakosok, a civil tarsadalom, a helyi gazdasagi élet és
a kulonbozd kormanyzati szintek kozott.
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Az IKT adta valasz lehetoség

Napjainkra képesek lehetunk a kihivasok megvalaszolasara:

« adigitalis technoldgia révén, az informaciés és kommunikacids technolégia
(ICT/IKT, infokommunikacid) segitségével, azon belul

« kulonosen az okos internet alapu megoldasok alkalmazasaval.

mberek és targyak internete
Nagykapacitasu, skalazhato halozat,
okos alkalmazasok, gazdag tartalom,
biztonsagos, rugalmas,
energiahatékony

/" Intelligens, fenntarthato vilag,
innovativ, biztonsagos tarsadalom
,omart people, environment, life,
mobility, economy, governance’

IKT, nano-, anyag-, gyartas-
bio- és (rtechnoldgia;
Internet technoldgia és tudomany

Az Eurdpa 2020 vizidja egy intelligens, inkluziv és fenntarthato tarsadalom,
amelynek megvalositasa, stratégiaja és programjai az IKT megoldasok
sokoldalu és integralt alkalmazasan alapulnak.
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Az IKT tarsadalmasodasa

Az IKT lehetové teszi, hogy e célok gazdasagosan, rugalmasan és
skalazhatéan megvalésithatéak legyenek. Segit:
« a kozosseéggel vald kapcsolattartasban (6sztonzés, javaslatgyijtés, egyeztetés),
« a varos valos-ideji monitorozasaban és az adatok gydjtéseben,
« adatok feldolgozasaban, a kihivasokra valos-idejl valaszok megfogalmazasaban,
* a megszerzett tudas hasznositasaban, hatékonyabb

szervezesi, illetve miszaki megoldasok kialakitasaban.

Az IKT, azon belul is az internet alapu megoldasok megjelennek:

* az onkormanyzati munkaban (pl. ugyfélkapu, dokumentum menedzsment),
« az energiaellatasban, a kozlekedésben,

» az oktatasban, az egészsegugyben, a szocialis ellatasban,

* azivoviz és szennyviz szolgaltatasban, a kornyezet figyeléseében,

« torvénykezésben, iparban, kereskedelemben, mez6gazdasagban,
 atalakitjak az emberi kapcsolatokat (kozosségi média),

« integraljak a hagyomanyos és elektronikus mediat,

» elérhetbveé teszik a vilag tudasat egy okos telefon réven.
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A digitalis konvergencia

A digitalis technoldgia és az internet (IP) elterjedése

Hattér: A mikroelektronika dinamikus fejlédése (Moore torvény)
Statusz: A tavkozlési, IT és média szektorok integralodtak, L o
a digitalis/internet 6koszisztéma kialakuléban Digitalis okoszisztema

Halozatos tarsadalom

Médiakonvergencia

TIPSRy, Digitalis szektor
Kommunikacios 9  Targyak, szenzorok

rendszerek konv.
E-hirkozlési szektor
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A halozatosodas fokozodasa
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Mobil telefon !

Hal6zatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

4 egy ,Networked Society” felé
70...100 milliard eszkoz

M2M kommunikacio,
szenzorhalbzatok,
targyak internete
(Internet of Things, l0T)
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Digitalis/intelligens/okos varos

A kulonféle elnevezésekre, a smart city fogalmara jelenleg altalanosan elfogadott

meghatarozas nincs, azonban egyarant az IKT megoldasok alkalmazasara épitenek.

Az elnevezések aszerint kulonithetdk el, ahogy a fejlesztések, a modernizalas

szemlélete bovul:

» a konkrét digitalis (IKT) infrastruktura kiépitésétol és
infokom alapszolgaltatasoktol (digitalis varos)

intelligens

e « az IKT hattérre épitd intézmenyi szolgaltatasokon
(e-szolgaltatasok) at (intelligens varos)
digitalis « azinternet-alapu, loT-re is épitd, atfogdbb, élhetbbb

Vvaros

varos stratégiai szemléletéig (okos varos/smart city).

Egymast kévetd, de atfedob stratégiai/fejlesztesi fazisoknak is tekinthetbk!

A digitalis infrastruktura és az intelligens szolgaltatasok fejlesztési fazisokban is
megjelend szempontok, prioritasok:
1. Halozati elérhetbseég, mindségi szolgaltatas (sebesseég, rendelkezésre allas ...)
2. Az energia és mas er6forrasok optimalis hasznositasa (0kologia ...)
3. Az életmindség javitasa és a lakossag bevonasa
4. Gazdasagilag onfenntartoé rendszerek megalkotasa
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Az okos varos jellemzoi

Egy varos akkor nevezhet6 igazan okosnak, ha az IKT megoldasok
segitségével az életmindség javitasat, a varosi er6forrasok hatékony hasznalatat:

a kulonféle eréforrasok és szolgaltatasok egyuttes, integralt kezelésével,
adatvezérelve, adaptiven, a korulmények tényszer( valtozasara reagalva,
kornyezettudatosan, energia hatékonyan, fenntarthatoan,

az érintett kozosség aktiv részvételével, érdekeltjeinek bevonasaval,
gazdasagilag onfenntarté maddon éri el.

Lényeges:
Az IKT megoldasok bevezetése élhetobb varost eredményez, a helyi
kG6z0sseg szamara pozitiv hatasu (Smart City and Community, SCC).

A fontosabb rendszertechnikai elemek ennek megfeleléen :

valos-idejl adatgydjtés (kulonféle szenzorok, varos szerte, szemelyes)
adatok analizise (riasztasok, el6rejelzések, tervezési informaciok)
varosi kozmavek vezeérlése (hatékonysag, adaptivitas, biztonsag)
okos varosi alkalmazasok (szolgaltatas, kényelem, tajékoztatas, tudastar)
kOzOssegi részvetel eszkozei (e-participation, kozossegi oldal)
nagy sebesseégu internet halozat

(elérhetbség, ar, mindség: pl. rendelkezésre allas, ingadozas)

Az okos varos és az internet 10 Prof. Sallai Gyula BME



Az okos varos 3 dimenzioja (3D)

Az okos varos koncepciokban a technoldgiai, human és szervezeti szempontok
egyarant érvényesulnek! Kulonb6zé megkozelitések, eltéré hangsulyokkal:

Technoloégiai dimenzié:
A kulonbozb megkozelitések (Digital/Information/Cyber/Intelligent/Ubiquitous City)
kilonboz6 technologiai szintet, illetve kombinacidkat tukroznek. Céljuk egyarant
egy olyan technolégiai kornyezet megteremtése, amelyben:
« az informaciok 6sszegydjthetdk és terithetdk, megoszthatok,
« az allampolgarok, a varosi szolgaltatok és az onkormanyzati szervek
osszekapcsolodhatnak.

Human dimenzioé:

Az okos varos kritikus dimenzioja a human eréforras fejlesztése, a tudashalo.
Kulonb6z6 megkozelitések (Learning/Creative/Human/Knowledge City), el6térben:
a technologiak hasznalata, a képzés/tovabbképzés, a kreativ foglalkoztatas,

az innovacio tamogatasa, illetve a tudasgazdasag.

Szervezeti dimenzioé:

Okos kozosség létrehozasanak, sikeres dontések hozatalanak, negativ tendenciak
lekUzdéseének elofeltétele a varosvezetés elkotelezettsége, az allampolgarok
partnersége, bevonasa, helyi szervezeti hattér megteremtése és mikodtetése.

Az okos varos és az internet 11 Prof. Sallai Gyula BME



Okos varos alapelvek

Vertikalis helyett horizontalis megkozelités

Jelen: egy probléma — egy megoldas — specifikus technoldgia;
adat megosztas nem jellemzd

JOovo: Osszetett problémak — tobb-célu eszkdzok, internet technologiak;
koz0s adatplatform (felh6ben), adatanalizis és megosztasa;
adatvezérelt integralt (cross-domain) megoldasok

s08E0 80880,

I \4 ) f _tabb adat/info
- kollektiv tudas
- - skalazhato, rugalmas
infrastruktura
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Okos varos Ericsson modellije:

integralt nyitott kornyezet, amely megoldasokat
(elemzések, vezérlések/actions) nyujt a résztvevéknek

Applications Enterprises

Sustainable city models

Operations Centers

Analytics, knowledge and automation for infrastructures, things
and people

(JA0O000
@ Energy Devices, IT and H LWl

g: Public safe Communications
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City-pulse EU FP7 projekt:

alkalmazasok sokasaga kozo0s platformon

Large-Scale

o e
s.Aty Pul i .. . L.
L i Virtualisation ~ Data Analysis Applications

S 4

! Knowledge Reliability

Data/content sources

)
.
-
. -

Pl Based Testing
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Korkoros (circular) megkozelités

A varost és kornyezetét okoszisztémakeént, integraltan kezeli,
tudatosan hasznositja a kulonb06z0 civilizacios és természeti korforgasokat.

Tobbféle rendszerszeri megkozelites, s

amelyek a termeészeti eés kornyezeti ERGFORRASOK

szempontokat, az ujrahasznositast,

a megujulé energiakat egyarant

hangsulyosan kezelik:

« korforgasos (circular) gazdasag,

« kék gazdasag (blue economy),

« Kkeék/zold infrastruktura,

* nature-based city (a természet fenntarthatd hasznalata),

* bolcs6tdl bolesbig tervezeés (C2C, regenerativ tervezés),

« smart sustainable cities ajanlasok (SSC, ITU-T Y.4000 Rec., 2016):
az IKT megoldasok a természet és a varosi infrastruktura integralasahoz

KORFORGASOS
GAZDASAG

HULLADEKOK
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Bolcsotol a bolcsoig tervezes

s

vLuy N

‘S

TECHNIKAI
KORFORGAS

BIOLOGIAI [ ; J
KOREORGAS FOGYASZTAS

EZOGAZDASAG
$313y375

[Cradle to Cradle design]
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SSC ICT meta-architektura (ITU-T Y.4000 Rec.)

Szoftvarosi infrastrukturak:
energia, viz, kozlekedési, egészségiigyi, oktatasi, kozigazgatasi, biztonsagi szolgaltatasok...

Okos varos alkalmazasok:
energia, viz, kozlekedés, egészségiigy, oktatas, kozigazgatas, épiilet, biztonsag, hulladék...

Infokommunikacios infrastrukturak:

adatkozpontok, szamitogépek, antennak, miholdak, berendezések, kabelek...

Fizikai infrastrukturak:
épuletek, eromlivek, reptér, ut, vasut, viz, gaz, csatorna haldzat...

Természeti ko rnyezet:
taj, nyersanyagok, novény és allatvilag, éghajlat, levego, viz, talaj, zaj ....
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Okos varos kulcsteruletek

Egészségugy,

id6éskoruak szocialis ellatasa,
foglalkoztatas, oktatas,
kultura, sport, vasarlas, média,
szemelyes szolgaltatasok ....

Smart
életvitel

Okos energiatarolas,
felhasznalas,
menedzsment,
megujuld energiak

Okos jarmivek,
kozlekedési palyak,
parkirozas,
forgalomiranyitas

Epitett kdrnyezet Varosvezetds

Eoﬁlaaaéilféésé varosfejlesztés,
slzJennyvizkezeIés vallalkozasfejlesztes,
ivovizellatas... kézosségi részvétel
. mekom, Smart biztonsag !!
Smart hatteret nyujtd infrastruktura A fokozott kockazatok

kozos infokommunikacios

e egyeéni eés integralt kezelése
rendszerek és haldzatok
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Okos varos strategia

Az smart city-vé valas egy atalakulasi folyamat (nem egy uj varost épitunk!)

Az okos varos stratégia a telepulés atalakulasanak stratégiai terve:
» o0kos varos jovokeép/vizid (legfébb célkitlzések, eléerend6 eldnyok,
fokuszteruletek; prioritasok idében, alkalmazasi teruletekben) és
« transzformacioés stratégia (roadmap)
fogalmazandd meg, figyelembe véve (SWOT analizis):
« avaros meretét (kis, kozép nagy), foldrajzi/természeti kornyezetét,
jellegét (ipari, mezégazdasagi, kulturalis...), infrastrukturajat;
» kitorési lehet8ségeit, gazdasagi és human eréforras korlatait/lehetéségeit,
« az IKT ellatottsaganak jelenlegi és elérthetd szintjet.

Az okos varos stratégia kialakitasahoz hasznosak:
« Okos varos rangsorok, tervezési modszertanok, kovetelmeényrendszerek
« EU okos varos programok, forumok, konferenciak, kiallitasok
« Okos varos nemzetkdzi szabvanyok, ajanlasok,hazai jogszabalyok
« Az élenjar6 varosok gyakorlata, kis/kozép/nagyvarosi modellek
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Az okos varos terv tartalma

Az okos varos stratégiai terv (Smart City Plan) meghatarozza:

a telepulés jovoképét, a hajtoerdket, célokat, fokuszokat, a varos prioritasait,
a stratégiai kulcstertleteket, azok horizontalis 0sszefonddasat;

a megvalodsitas cselekvési tervét, a kiépités prioritasait, [épéseit
(forgatokonyv), mindharom dimenzidra kiterjed6en:
o technoldgiai kornyezet megteremtése, alkalmazasok fejlesztése;
o human erb6forras fejlesztés, képzes;
o alakossag bevonasanak megteremtése, fejlesztése, tajékoztatasa, az
internet iranti averzio kezelése;

az alkalmazandoé uzleti modellt, a finanszirozas megoldasait,
a megpalyazhaté/andé tamogatasokat, hazai és nemzetkozi (EU) programokhoz
eés mas kezdeményezesekhez valo kapcsolodasokat;

a biztonsagi stratégiat, az integralt varosi infrastrukturabol fakado fokozott
biztonsagi veszélyek kezelésére, a maganszféra/személyes adatok védelmére;

a szervezeti kereteket, a terv megvalositasanak projektmenedzsmentjét,
dontéshozatali €és monitoring rendszerét, fejezze ki a varos vezetésenek
elkotelezettseget.
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Technologiai hatter:
Jovo/kovetkezo generacios internet

Halézatsemlegesség, Felhd alapu alkalmazas-
internetbiztonsag, privacy fejleszto platform

Big Data, adattudomany, En.ergla.mlmmallzalas,
AR/VR, CCN dinamikus spektrum

Intelligens,
nagyeértéekii alkalmazasok
sokasdaga a felhében,
fokuszban a Smart City
és a Smart Factory

Emberek . Targyak
internete internete

Minden
internete

>100 milliard ID: IPv6 5G, szuper-valés ideji Halozat szoftverizacidja
Felhoszolgaltatasok halézati infrastruktira (NFV+SDN)
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Relevans smart internet funkciok

1. Targyak, eszkozok, szenzorok azonositasa és hal6zatba kapcsolasa
(IoT = Internet of Things, targyak internete)

2. Mobilitas centrikus haldzati architektura, ,barhol, barmikor” elérhetbség

3. Felhdszamitas és -kommunikacio, eréforrasok szolgaltatasként valo igénybe vétele
(Cloud computing and networking)

4. Haldzatok programozhatdsaga, virtualizalasa, szoftver-definialt haldzatok (NFV+SDN)

5. Elosztott adatkozpontok: nagymennyiségi, heterogén (multimédia) adathalmazok
valds idejl elérhetb6sége, kezelése és analizise (Big Data)

6. Tartalom-tudatos technologiak, tartalom centrikus halézatok (CCN, CDN)

7. 3D és kognitiv tartalom kezelése, kiterjesztett és virtualis valosag (AR/VR)

8. Szuper-val6 idejl infrastruktura, tavoli folyamatok kollaboracidja, fizikai folyamatok

szabalyozasa (5G infrastruktura, Tactile/tapinthatd Internet)
9. Minden internete (IoE = Internet of Everything): emberek, eszkozok,
adatok/tartalmak, folyamatok vilaghalbja, 0sszekapcsolasa

Tarsadalom és human centrikussag: az internet kormanyozhatosagat,

a halozat- és adatsemlegesséeget, a lakossagi részveételt seqité technologiak
Inherens informaci6 biztonsag, maganszféra/szemeélyes adatok vedelme
Menedzselt minbség, alkalmazas orientacio (alkalmazas platformok)
Energia-tudatossagi kényszer a tervezesben eés a mikodtetésben
Testreszabott meqgoldasok és megjelenites (sajat profil)
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EC felmérés az NGI-rol

RElsearch: Citizen Engagement and Media Campaign on
the Next Generation Internet [NGI Summit, Brussels, 2017]

Mit varnak az eurépaiak a digitalis technolégiatol a kovetkezo évtizedben?

EC Next Generation Internet Initiative-hez (2016 6sz) kapcsolodva:
» tajékoztatdé anyagok az internet veszélyeirdl és lehetdségeirdl (53 cikk...)
« kérdbives felmeérések eés konzultaciok (8600 valasz... 68%-a diplomas)
» Twitter, Facebook, Instagram Uzenetek elemzése (650 000 uzenet...)

Cél: el6segiteni, hogy az EU a legmegfelel6bb feltételeket
(politika, szabalyozas, forras) tudja biztositani 2020 utan
az internet kivanatos, human-centrikus fejlédéséhez

De: Mit is jelent a human-centrikus internet?
* Mi a technoldgia iranti bizalom és a kritikus gondolkodas j6 egyensulya?
* Hogyan biztosithaté a maganszféra védelme, az adathasznalat atlathatésaga
egyidejlleg az adatalapu algoritmusok és dontések iranti bizalommal?
* Hogyan novelhet6 az internet pozitiv tarsadalmi hatasa
(haldzat- és adatsemlegesseég, nyitott hozzaféres....)?
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Legfontosabb megallapitasok az NGI felmérésbol

Big Data, mesterséges intelligencia (Al), Ipar 4.0, FinTech (pl. blockchain) hozzak a
legjelent6sebb valtozast a munkaban, lzletben, a foglalkoztatasban, az
oktatasban;

A Big Data analizis, az Al, az loT és az okos eszkozok hozzak a legjelent6sebb
valtozast mindennapi életiinkben a kovetkez06 evtizedben.

A munka és életfeltételek javitasahoz az NGl legjobban a mindenki szamara
elérhetdé aron valo hozzaférhetéséggel, a maganszféra védelmével és a
biztonsagaval jarulhat hozza.

Az internet technologia és a demokracia viszonya konfliktusos,
meg kellene talalni az 6sszhangot az informaciohoz val6é hozzaférés és
az informacio szabadsaga kozaott, tobb figyelmet kell forditani
a hamis informaciok, alhirek (fake news), a gyuloletbeszéd kezelésére.
Minden internete ujabb etikai, szabalyozasi és Uzleti kihivasokat fog tamasztani,
a legfébb elvaras az adatok és az infrastruktura biztonsaga (cybersecurity),
az adatokkal val6 visszaélés elkertlése (semlegesseq)
A maganszféra vedelme a legfontosabb érték, amelynek az NGI-ben jobban
ervényesulnie kell! (88%) (Privacy policy, szabalyozas, kutatas, technoldgia)
Osszegezve: a politikai elvaras az NGl-vel szemben a minél nagyobb tarsadalmi
erték! Fokuszteruletei: 1. Prlvacy 2. Security, 3. Access
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Kovetkezmeények

% Gyors, internet alapu technoldgiai attorések. Ezért mindinkabb internet
(s6t, smart internet) okoszisztémarél beszélunk, amely a technoldgiat, a
tarsadalmi beagyazottsagot és a globalis halézatos megjelenést is kifejezi.

% Egyes uj termékek, szolgaltatasok (pl. okos telefon, hal6zatos meédia) kiszélesitik
a tartalom el6allitok korét (kozosseqi érzékelés, kozossegi media).
Az internetet mara nemcsak elfogadta a tarsadalom, hanem ujabb és

ujabb igényeket tamaszt (Smart City/Okos varos).

% A legdfiatalabb generacié ebben n6 fel, DIGITALIS UZLETI STRATEGIA
integralddva a smart internettel: 2.9 . -
Cognitive Entity Generation

Alapvetden
megvaltoztatja az
emberi viselkedést:
X, Y, 2, CE generdcidk

Digitalis Digitalis
lehetosegek  fenyegetések

Digitalis
szinergiak

Digitalis Digitalis
képességek  hianyossagok

Kiviilre

% Az integralt, kiberfizikai termelési rendszerek
(CPPS) technologiai korszakvaltast valtanak ki
az iparban (Smart Factory/Okos gyar/termelés,
Ipar/Industry 4.0).

» Varatlan uzleti bukasok a digitalis kornyezet
hatasanak alabecsulése miatt (Nokia, Kodak...).
Digitalis megkozelitési stratégia szukséges!

Vallalaton

&

L)

)
Beliilre

ICT infrastruktura, tudas,
zolgaltatasok, menedzsmen

)

VALLALATI IT/ICT STRATEGIA
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Smart internet okoszisztéma

Smart
termelés

Smart
életvitel

FACTORY,

infokom infokom
infrastruktara infrastruktara

kollaboracio
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Az okos varos és

az okos internet
(Smart City & Smart Internet)

Koszonom megtisztelo figyelmuket!
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