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Pro-M: A magyarorszagi keszenléti radio-
kommunikacios szolgaltatd 2006 ota folyamatosan

e Kormanyzati célu hirkozlési szolgaltato, f6 terméke az EDR
e Allami tulajdonu gazdasagi tarsasag a BM szakmai felligyelete alatt

* Orszagos 99,7%+ teruleti lefedettségl TETRA halozat (tulajdonosa és
Uuzemeltetdje), 99,9%+ rendelkezésre allas

A TETRA haldzatra épitve és ahhoz kapcsolodva szamos szolgaltatas
nyujtoja

* Fejlesztések folyamatosan az indulas ota

* Felhasznaloi a készenléti szervek és a kritikus infrastruktdrak
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Szabvanyositas

* 3GPP Release 13 (2016) — MCPTT (Mission Critical Push-to-talk)
* 3GPP Release 14 (2017) — MCData, MCVideo

* 3GPP Release 15 (2019) — MC interworking with legacy systems
* 3GPP Release 16 (2020) — MC Service Security, Public warning
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El6zmeények

* A Pro-M Zrt. stratégia:

kiemelt cél -> készenléti célu, szélessavu mobil adatatviteli szolgaltatas
bevezetése

e LTE700 radios halozat nominal tervezése
* PPDR700 megvalosithatosagi tanulmany

 Hazai és kulfoldi keszenléti felhasznaldk szélessavd mobilalkalmazas
hasznalatanak gyakorlatat attekinté tanulmany
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LTE700 tesztek elOkészitéese

e 2019 Q4: potencialisan alkalmas gyartok felkérése a tesztre

e 4 teszt, 5 résztvevo
* Ericsson
* Huawei
* Hytera
* Airbus-Nokia

* Tovabbi meghivottak: Motorola, ZTE, NEC (Covid-19 miatt elmaradt)
e Covid-19 zaras okan halasztas
e Tesztid6szak: 2020. november — 2021. junius
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LTE700 tesztek célja

A szallitok m(iszaki megoldasainak életszerd korilmeények kozotti

vizsgalata,

* gyartoi megoldasok 6sszehasonlitasa (azonos tesztforgatékdnyv
szerinti tesztelés),

* a Pro-M szakemberek ismereteinek bévitése (gyartoi oktatasokkal,
szaktertleti tesztekkel),

* a muszaki specifikacio dsszeallitasanak tamogatasa.
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Spektrumhelyzet — 700 MHz-en

700 MHz

* B28 eurdpai szabvanyos 0 MHz duplex): @ Pro ® M Zrt

5x5 MHz blokk kiosztva, féelretéve
- B28 felss blokk: PPDR célokra EU-ban EVE A BIZTOS KAPCSOLAT
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LTE70O0 tesztkdrtlmeények

* A Pro-M telephelyén, illetve annak kdzelében 6sszesen 3 bazisallomas
(eNodeB) kertilt telepitésre,
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LTE700 tesztkorulmenyek

e az LTE Core (EPC), a haldzat feligyelet és MCx rendszer elemei a
Pro-M Szava utcai gépteremben kerlltek elhelyezésre,

* a bazisallomasok és az LTE Core halozat biztonsagos dsszekapcsolasa
site to site VPN-nel,

* 5 MHz-es frekvenciasav (703-708MHz) NMHH engedéllyel,
e elOzetes gyartoi oktatasok,
e gyartonkent 4 hetes tesztidoszak.
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Elvegzett tesztek

* RAN halézat drive teszt

 LTE Core (EPC) funkcionalis teszt

* Halozatfeltgyeleti funkciok vizsgalata
* Biztonsagi tesztek

Raadaskent:
* MCx funkciok vizsgalata
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LTE70O0 teszt eredmeényei, tapasztalatai

* Minden gyarto jol felkészulve érkezett

* Funkcionalis tesztek minden gyarto esetében sikeresek
 JelentOs kulénbség az lzemeltetésben, radios képességekben
e Szoftveres tovabblépési lehet6ség 5G-re (csak NSA)
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LTE70O0 teszt eredmeénye

A 700MH;

, tapasztalatai

, 27-30Mbps@64QAM
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Orszagos teruleti lefedettsegl szélessavu

PPDR halozat

 Nominal terv alapjan 6nallo radios haldzat kiépitése 700MHz-en
>2200 db bazisallomas igény -> 100 mrd Ft-ot meghalado forrasigény

* Ekkora mértékd finanszirozas nem adott -> haldézatmegosztas jellegl
egyuttmikodes a kereskedelmi szolgaltatokkal -> forrasok
rendelkezésre allasa szerint 6nallé bazisallomas telepités

» Kereskedelmi szolgaltatok altal nem lefedett terileteken 700MHz-es PPDR
alaphalozat

» Kereskedelmi szolgaltatok altal lefedett terileteken savszélesség bovités

* Kiemelt jelent6ségl teruleteken (Belvaros, tomegrendezvény helyszinek,
megyeszékhelyek) onallé 2300MHz-es lefedettség -> NxI00Mbps savszélesség
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Miért 2300MHz?

* Minden mas mar foglalt, vagy nem alkalmas (pl. 1500MHz)

* B40/n40 nemzetkozi szabvany (Eurépaban is)

* LTE és 5G hasznalati tamogatott

e Széleskorl eszkoz tamogatas

e 2300-2370 MHz-es tartomany Magyarorszagon nem kiosztott
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Ha

Ozatmegosztasi lehetoségek

Site sharing (*)

Capacity limited
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RN Sharing *) National Roaming (*)
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~

Wholesale arrangement,
geographical partnership.

= Passive sharing.

» shared transport (possible).
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* Frequencies sharing.
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Halozatmegosztast tamogato funkciok

* Radios erdforras felosztas — Radio Resource Partitioning

e Er6forras biztositas tulterhelés esetén — Allocation and retention
priority

* Felhaszndloéi/forgalom priorizalas — Relative Priority Scheduling
* Er6forras felszabaditas — Admission-Triggered Offload
* eNodeB relevans mérési adatainak megosztasa

@ PFO . M Zrt.

EVE A BIZTOS KAPCSOLAT



20

EUROPE

{4; 3
|
Jan Mayen I

Greenland
(DENMARK)
=~

NORWAY]
« 0 o

Greenland /

o0 ~
en| |
St / 5
Norwegian Sea

|

/

[

. |

e |

Nemzetk6zi példa

/ ;
L}\A“‘

|
Térs |
aroe Islands £
(DENMARK) } 9
|
[

Saint Petersburg

RUSSIA

Bothnia
\

P

Tallin|

SHETLAND |
. \ISLANDS{
= Rockall ORKNEY
WK, ’S'ANDS& ESTONIA
HEBRIDES gg

? \ i Moscow*

North £3 gm‘mmd
- \
Baltic Sea molensk
: s

\

JChernihiv

Atlantic

- o
L e

Zhytomyr

UKRAINE

.Vlnny(sya

L'viv
.
Mykolay!

Chernivtsi,
Odesa

@ : Teljesen 6nallé PPDR haldzat

Celtic

English

Sea

® : Halézatmegosztas
£ : \ l% ROMANIA ‘ .

Bucharest
g Glack
Sea

O : Teljes korln kereskedelmi alapokon
:::i:;{ AN .  X - '7 sLoveNA,*LIUb :;: b
R ek

Rome

Bilbao'
*

Corsica:
VATICA!
ary

N
3
S
Rhodes

-
LJ

T (Aonian
a

Sea

I §
Scale
Lambert Confl ojection
standard pa g 68°
; ~ ® Lrt
(]

Valletta™
MALTA
D300 Mites
803539Al (G00772) 6-12

EVE A BIZTOS KAPCSOLAT

BALEARIC
ISLANDS
Palermg

Mediterranean Sea

Sicily

LSevilla

Malaga
l(brallir) 8
Algiers

ALGERIA




Kész6ndém a figyelmet!
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