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Meghamisitott karos anyag emisszios

adatok a diesel autoknal

B 40-50-szer nagyobb értékek a valos méréseknél, = =

futépados mérésekhez képest - -

B Mas értékekkel forgalmazott autok az USA-ban
Eurépaban

" 2017-ben mar 11 milliard EUR nyereseég
O Valtas az elektromos autok felé

Mas gyartéknal is hasonloé csalasok: BMW, Fiat, Opel, Nissan, Mercedesn

2021.06.23 Elektromos autok a jové kozlekedési eszkdzei?



Elet a diesel botrany elé6tt ... és utan ...

Elotte Toyota
" Keves gyartonak volt elektromos vagy f;';;?
hibrid modellje
" Magas arak, alacsony érdeklédés Tesla
Utana ggggSter
" Minden gyarto bevezet elektromos
modelleket

" ,Tomeg’gyartas, csokkené arak
= Allami tdmogatasok, 8szténzdk
" Korlatozasok a bels6 égésii motorokra
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Q) INDEPENDENT s wies et 1t o o

Nbf\héi} to ‘completely ban petrol
powered cars by 2025’

What an amazingly awesome country, Elon Musk tweeted in response to the plan

Elektromos autok elterjedése s
°°@118K

Oszténzé mechanizmusok
® Alacsony regisztracios dijak és addk
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London belvaros, német varosok France set to ban sale of petrol and

" |ngyenes parkolas (pl. Budapest) Cieselvehicles by 2040

" Ingyenes toltés (atmenetileq) m -
m i
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B HOV savok hasznalata
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A bels6 égésili motorok gyartasanak betiltasa
" Norvégia 2015, Kalifornia 2035

GERMANY CORONAVIRUS WORLD BUSINESS SCIENCE ENVIRONMENT CULTURE SPORTS

BUSINESS

California to ban sale of new gas-powered
cars by 2035

2 02 1 i 0 6 . 2 3 E I e kt romos au té k a J 6V6 kézl e ked éS | eszkéze | ? As wildfires rage, California’s governor has issued an executive order banning the sale of

new cars powered by fossil fuels within 15 years. But the White House wants to stop the
move before a trend is set.




_ = Elektromos autok elterjedése

Top Electric Car Countries

Estimated electric vehicles in use (battery electric and plug-in hybrid vehicles)
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o Elektromos autok elterjedése

Top Electric Car Countries

Estimated electric vehicles in use (battery electric and plug-in hybrid vehicles)

J

United States

—= 345240

China #50 195887
Japan n 113654
Netherlands — G5 265
Norway 2= 59602
France I 52586
United Kingdom ;',é 38874
Rest of the world _ @ 38337
German y I s 30935

sweden [l == 11 403
switzerland [JJ}j #9270

canada [ I 14 165 { y
spain [ e 12 502 ‘ s

Belgium l 5760

Austria  me— 5677
South Korea Im 4301

India [J| NS 3833

o — il World: 1 022 261

ImMm

HEN 2021. 06.23 Elektromos autok a jov6 kozlekedési eszkozei?
SINCE 1332 qu



o Elektromos autok elterjedése

Top Electric Car Countries

Estimated electric vehicles in use (battery electric and plug-in hybrid vehicles)
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Elektromos autok elterjedése

Who Leads the Charge Towards Electric Mobility?

Largest markets in terms of plug-in electric passenger car sales/registrations in 2018

% of passenger
car sales

Norway 3= . 72,689
Germany HH . 67,658
UK S . 59,047
Japan ® . 52,013

France B il ' 45,623

@ @ @ * including plug-in hybrids and light trucks

@statistaCharts  Sources: ACEA, CAAM, InsideEVs, BEA, JAMA
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China Bets on Electric Cars

Projected percent composition of passenger
vehicles in China over the next two decades

® Internal combustion Electric @ Fuel cell
2 = 1%
A
40%
2020 - s 2040

98%

Source: Bloomberg
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Elektromos buszok

New electric bus registrations in China, 2015-2019 New electric bus registrations by country/region, 2015-2019
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Elektromos buszok: Helsinki vs. Shenzen

Helsmkl (Finnorszag) Shenzen (Kina)

Lakossag: 1.5 M (réqio) O Lakossag: 12 M
O Elektromos buszok %: 3.4 (2020) B Elektromos buszok %: 100 (2017)
+ Céla30% 2025-re O Elektromos buszok #: 17 000
B Elektromos buszok #: 48 O

. o ) ) Toltés: 1700 toltéoszlop, 104 allomas
Toltés: 33 toltboszlop, 2 allomas
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Elektromos robogok

350 millié elektromos két/haromkerekil robogo
o 25% részesedés, az autok 1%-hoz képest
o Legnagyobb része Kinaban

« Sok kinai nagyvarosban betiltottak a belsé
égésl motoros robogokat

Global motorcycle sales by technology - eMob

" BEV
¥ ICE_gasoline

Thousand vehicles

Toyota iRoad

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Hatotavolsag

|

33 Az egyik legfontosabb kritika — alacsony hatotavolsag

= Nagyban fugg a vezetési stilustol és kornyezeti
parameterektol (pl. forgalom, hdmérséklet)

= Kezdetekben 50-100 km: elegendd a munkaba jarashoz
= Ma mar akar 4-500 km is: elegendd hosszu utakhoz, nyaraléshoz
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Electric-Car Boom
Models by style and range available through 2020
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Miért nem vesznek elektromos autot?

RANGE ANXIETY IS LESS OF A CONCERN FOR EV DRIVERS,
WHO ARE MORE FOCUSED ON PRICE

Top barriers to purchasing an electric vehicle Volvo tanUImany
USA, 2019

Total Drivers [ EV Drivers

s “
UG Ut Of PO O o —— 35" =
49%
Low availability of charging stations =
475
B e NS | N 4 0%
17\
Cost to service and repair the engine S O » 0
- %0
22%
Not enough variety in models [
= of EV drivers say they had
20™ range anxiety when they first
Not enoth performance capabllity I 0 purchased an EV, but it went 16
away after a few months.
14%

Risk of overwhelming electric grid — S A



AC Charging DC Charging
3.6-11kW 50 kW

" Megoldandé feladat: -

® Az akkumulatorokat egyenarammal (DC) lehet tolteni
Az elektromos haldzat valtéaramot (AC) szolgaltat
SzUkség van egy AC/DC konverterre

Miért problémas a toltés?

m|

m|

" Jarmibe épitett konverter

Kicsi, olcso, tartos, de lassu (10-20 kW)

Orakig tolt otthon vagy a munkahelyen, de van ra idénk
Az otthoni ,toltépont” igazabdl egy okos konnektor

O

m|

O

" Kilsé konverter

Nehezebb, nagyobb, dragabb, de gyorsabb (350 kW)

15-20 perc alatt tolt 80%-ra

De ez is sokkal lassabb, mint egy hagyomanyos tankolas .
17

m|

O

|
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" Ma mar nagyobb hatétav, gyorsabb toltés — nem indokolt a csere

]

]

]

JO Otletnek tlnt, de kudarc lett beldle
Az akkumulatorok nagyon nehezek (tobb szaz kild) és dragak

Better Place — Renault Fluence (2011)
Robotokkal felszerelt allomasok — 2M USD
Nem sikerult mas partnereket talalni akik egységes
akkumulatorokat gyartottak volna (BMW, GM)
Csak 1500 eladott Renault, gyors cséd

Késobbi probalkozasok - Nio (Kina), Ample (USA)
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Tolto infrastruktura

A tolt6k térképe rendkivul fontos lett
az utvonaltervezés szempontjabol

o Hol vannak toltdéallomasok

o Oszlopok szama, foglaltsaga

o Oszlopok tipusa

N. America Japan EU China All Markaets
except EL

and the rest of markets
) o0 OIOI
AC N °n° 00 e ®

11772 (Type 1) 11772 (Type 1) Mennekes (Type 2) GBIT

)

) ooooo ) '
DC > o )(o
oQo
GB/T

2021. 06.23 (00 (0 O]

CCs1 CHAdeMO ccs2

Tesla



Privat lassu toltok a vilagon (2019)

6.5 million private chargers

Other: 13%

Netherlands: 4%

China: 37%
Norway: 5%

France: 5%

Germany: 5%

United Kingdom: 4%

Japan: 3%

2021. 06.23

United States: 24%




Publikus lassu toltok a vilagon (2019)

598 thousand publicly accessible slow chargers

Other: 12%

Netherlands: 8%

Norway: 1%

France: 5%
China: 52%

Germany: 3%

United Kingdom: 4%

United States: 11%

2021. 06.23 Japan: 4%




Publikus gyors toltok (2019)

264 thousand publicly accessible fast chargers

Other: 5%

Norway: 2%

Germany: 1%

United Kingdom: 2%

United States: 5%
Japan: 3%

2021. 06.23 China: 82%




A nehezen lathato toltooszlopoktol ...

A latvanyos, napelemekkel

ellatott toltoallomasokig
| st
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Solar energy is generated
by the solar panels

“The generated
electricity is sent to the
charging points

he electric cars are
charged with « green »
electricity

» The production of renewable energ gy need of the electric
vehicles

» Charging infrastructures are made clearly
among consumers

» The electric car becomes truy « green » s

» The association with solar power - free, unlimited, renewable - further improves

electric vehicles’ positive image

2, V‘Which.sfreng.thens their awareness



100% sélf-\jSiJ;st

-

The generated
electricity is stored in
the station’s batteries

[ A
Solar energy is generated by
the solar panels

The e-bikes are locked, and
and charged with « green »
electricity




Gazdasagos-e az elektromos auté?

Energia ara Javitas, karbantartas ara

Egyszeribb felépités,
kevesebb (kopd)alkatrész,
olcsobb szervizelés

Egy km koltsége egy EV-vel
joval alacsonyabb mint egy
ICEV esetén

« ICEV: ~20-25 Ft/ km

« EV:~6Ft/km

TCO (Total Cost of Ownership)
Beszerzési ar
Osszességében kisebb TCO, ha
évente legalabb 20-25.000 km-t
kozlekedunk vele

Egy EV joval dragabb mint
egy hasonldé méretli ICEV.

Kevesebbet gyartanak, draga *  Modelltdl és 6sztonzbktdl is
az akkumulator — de ez nagyon fugg »
valtozni fog e
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Vehicle-to-Grid (V2G)

Otlet: az EV aramot ad at a smart grid halézatnak, amikor szukseg van
ra a nagy terhelés miatt

Elony: éjszakai toltés az agglomeracioban, alacsony terhelés mellett
Hatrany: A gyakori toltés negativ hatassal lehet az akkumulatorok
élettartamara

V2G Unit Electric Vehicle

Grid ' - *‘ ¢ :
% - i
: Jpcul’

- Control Device P [ u ‘




V2G optimalizalas

2021. 06.23
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Elektromos autok az okos varosokban PR——
s e -
&
Intelligens utvonaltervezés, toltéoszlop foglalas SR IN e
. . y ’ . P AN
" Dinamikusan valtozo6 forgalmi adatok A
" Dinamikusan valtoz¢ tolt6 foglaltsag J
" Dinamikusan valtozo igeny

Elektromos car sharing flottak optimalizalasa
"  Autok kiosztasa a toltottségi szint figyelembe vételével

" Lemerllt autok 6sszegylijtése GRee=N

" Toltéallomasok optimalis telepitése m
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Koszonom a figyelmet!

Vida Rolland
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