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Kovetelmények
> 10 Gbps csucs adatsebesség
100x tobb eszkoz mint a 4G-nél

M2M minimalis koltséggel megvalodsithato
legyen

10 év akku id6tartam

1 millio eszkoz négyzetkilométerenként
10 000x nagyobb forgalom mint a 4G-nél
Magas rendelkezésre allas, 99,999%

<1 ms késleltetés

Mobilitas 500 km/h-ig

» 5G spektrumok

4

4

>

700 MHz (694 - 790 MHz)
/ Low band / Sub 1 GHz

3,6 GHZ (3,4 - 3, 8 MHz)
/ Mid Band / 1...6 GHz

26 GHz (24,25 - 27,5 GHz)
/ High Band / above 6 GHz




5G - alkalmazasok

Enhanced Mobile Broadband

Gigabytes in a second

3D Video, UHD Screens

\ Work and Play in the Cloud

\ Augmented Reality

‘ Industry Automation

Smart Home Building

Voice
Mission critical application
Smart City Future IMT T"'“g ca
Massive machine type Ultra-reliable and low latency .
communications communications

Forrds: ITU




5G - kovetelmeények

User experienced
Peak data rate data rate

(Gbit/s) (Mbit/s)

Area traffic spectrum
capacity ec
(Mbit/s/m?) YlF o efficiency
100x N 500
Network Mobility
energy efficiency (km/h)
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Connection density Latency
Forrds: ITU (devices/km?) (ms)




5G broadcast attekintes - indittatas

Kihivas miisorszérok szamara

Médiafogyasztasi szokasok, formatumok megvaltozasa
secure
Linearis tv nepszerisege csokken a streaminggel szemben - churn

vV v.vy

Uj eszkozok megjelenése: tablet, okostelefon, VR szemiiveg...

Kihivas a mobilhalozat lizemeltetok szamara

A mobil video iranti igény exponencialis novekedése

El6 események fontosak
A felhasznaldk prémium tartalmat akarnak barhol és barmikor
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Qos nincs - rossz felhasznaldi élmény

» Lehetdség: 5G Broadcast




5G broadcast attekinteés -
meghatarozas

» Hivatalos elnevezés: ,LTE-based 5G Terrestrial Broadcasting”, roviden 5G Broadcast
» A 3GPP tervezett és szabvanyositott rendszer

» A 3GPP szervezet felel6s a globalis mobil kommunikacios szabvanyokért (3G, 4G, 5G...)
» Rendszerkovetelmények, jellemzok:

» Csak vételi izemmad - Receive-only mode / ingyenes vétel, nincs sziikség SIM kartyara/;
Kodolt szolgaltatasok, autentikacios mechanizmusok;
Dedikalt mlisorszord halozatok és kapcsolodo infrastruktira;
Egyfrekvencias halozatok (SFN);

Fix, hordozhat6 és mobil vétel;

Quality of service (QoS), amit a szolgaltatd hataroz meg;
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Standard API-k a konny( design és a konny( integralhatosag érdekében.




5G broadcast attekintes - jellemzok

» RF savszélességek: 1,4; 3; 5; 10; 15 és .
20. /6, 7 és 8 MHz targyalas alatt/ r——— FeMBMS-Radio Frame

(10ms)

» R&S szerint: 700 MHz-es savban 3/5/10 PR
MHz ajanlott HNo ] + T 213N+« ]

MOd u léC](’)' OFDM 1 LTE Radio Frame= 10 Subframes
1 CAS Subframe (alle 40 ms)

Alle andere sind MBSFN Subframes

» Egy keret 40 ms-onként tartalmaz
szinkron jelet és service informaciot

> Center frekvenCia 100 kHz tébbszdrése Subframe-Typ Funktion Symbolldnge Cyclic Prefix
lehet
» Csatorna savszelessegek: e e = pereie
» 1,4, 3,5,10, 15, 20 MHz;
» 6,7, 8 MHz targyalas alatt :
IRT 5G-TODAY © IRT 2019

Forrds: Institut fiir Rundfunktechnik



5G broadcast attekintés, néhany
rovidites

FeMBMS: Further Evolved Multimedia Broadcast Multicast System
ROM: Receive Only Mode

FTA: Free To Air

CAS: Cell Aquisition Subframe

MBSFN: Multimedia Broadcast Single Frequency Network

HPHT: High Power High Tower

...innen a tobbi szarmaztathato: LPLT, MTMP
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5G broadcast szabvanyok
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3GPP szabvany kiadasok - release-ek
mobilhalozaton tovabbitott
multimedias tartalomra:

Rel. 6 MBMS (UMTS, 3G)

Rel. 8 - 9: LTE, eMBMS (LTE, 4G)
Rel. 12: LTE-Advaced

Rel. 14, FeMBMS, ROM, FTA

Rel. 16 - 5G Broadcast
)+(R56 Media streaming, initial VR and

Rel. 17 - 6,7,8 MHz csatornak,
FeMBMS, multicast support, Uj video
kodekek, 5G media streaming
kiterjesztesek.

3GPP TR 36.976 v16.0.0 (z020.03)

Techvecel Rnport

3rd Generation Partnership Project;

Technical Specification Group Radio Access Network;
Overall description of LTE-based 5G broadcast
(Release 16)

................

ETSI TS 103 720 v1.1.1 (2020-12)

 ————
TECHNICAL SPECIFICATION

5G Broadcast System for linear TV and radio services;
LTE-based 5G terrestrial broadcast system

EBU



Rendszertechnika
rr 7 ROM: receive
/egyszerusitett/ only mode

LTE-based 5G Terrestrial Broadcast in combination with broadband connectivity.

FTA
Broadcast

LTE-based 5G _’
Terrestrial Broadcast

!

Linear TV / Radio

Broadband

On-demand )
Content 0 Wireless Broadband

Forrds: 5G MAG




Gyartok

[|c & ROHDE&SCHWARZ

» Rohde & Schwarz
» ,Fejallomas” - BSCC2.0
» Adoberendezés - THU-9evo

» Kathrein
» cirkularis polarizacioju UHF antenna
» jelanalizator
» Vevokésziilékek:
» 5G-képes mobiltelefon (Qualcomm chip)
» fejlesztoi vevok: IRT, TU-Braunschweig, ORS-Obeca




Tesztek a vilagban

5G MAG - Media Action Group

>
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Németorszag: Media2GO; 5G Today
Nagy-Britannia: 5G Rural first
Spanyolorszag: Barcelona projekt

Olaszorszag: Aosta Valley;
5G Tours

Ausztria: ,,Vienna trials”
Kolumbia: ID Tolu projekt
5G - XCAST, Europa

5G - Media , Europa

Rohde&Schwarz info:
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Németorszag
Nagy-Britannia
Spanyolorszag
Olaszorszag
Ausztria
Kolumbia
Brazilia
Kina
Dél-Afrika

Csak misorterjesztés.
A musorelo6allitas 5G
segitségével kulon lista!




Jelenleg is zajlo 5G broadcast tesztek

Informdcioforrds: Rohde & Schwarz; grafika: openstreetmap.org




Azsia

Kina, CBN - China Broadcasting Network
AIB csoport (2018): Advanced Interactive Broadcasting @@ G B N
» Elfogadtak a 3GPP és az ETSI szabvanyokat
» S6t, aktivak voltak a szabvanyositas folyamataban.
Teszt 2019. oktobere ota:
3 db Rohde&Schwarz TMU9evo addberendezés SFN-ben (1 kW)
» 12, 10 és 13 km tavolsagra, Peking Central tower és két plaza
» 754 MHz, 5 MHz csatornasavszélesség, SFN.
» 70 km/h mobil vétel vizsgalat
» 55 km-re a varostol még jo volt a vétel.

A teszt miszaki eredményei igéretesek, de nincs ,,roadmap” az 5G broadcast megvalositasara.

Japan: ,,The communications ministry plans to launch as early as this fiscal year a new system to
allow the airwaves for live television broadcasts to be also used for 5G ultrahigh-speed mobile
communications, informed sources said Monday.” (2021. julius) Nem 5G broadcast.




Europa

Oroszorszag
Spanyolorszag
Olaszorszag

Nagy-Britannia

Németorszag
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Ausztria




Németorszag

» 5GToday

» Teszt Bajororszagban

» 2017. juliustol 2019. oktoberig
» Résztvevok:

» IRT

» BR

» Rohde&Schwarz
» Kathrein
>

Telefonica, 02




Németorszag

» Tartalom: BR Fernsehen (3192 kbit/s, H.265, HD)

» 2 db R&S ado (THU-9evo), Wendelstein és Ismaning
» SFN, 10 kW, ill. 8 KW, 5 MHz. (d= 64 km)

» Autds mobil mérések

» Stacionarius mérések

» Tapasztalat: nagy tavolsagban is kifogastalan vétel

o ® ROHDE&SCHWARZ




Németorszag

» Kathrein: segithet a polarizacio a kedvezotlen
helyzet miatt alacsony vételi szinteken? Igen

B Ismaning Antennensystem mit Polarisationsdiversity T

Kann zirkulare Sendepolarisation helfen,
Tiefschwund des Empfangspegels aufgrund
ungiinstig positionierter Empfangsantenne zur
Sendepolarisation zu vermeiden?

E, (z,t) = E, cos(kz-wt)
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4 | Kolloquium SG Today i
Forrds: Kathrein, IRT Abschusskolloquiun /




Németorszag

» Kathrein sajat fejlesztés hordozhato kiiltéri vétel
méréséhez: , Kinderwagen”.

Forrds: Kathrein eléadds, IRT Abschlusskolloquium, 2019




Ausztria

yvienna trial”
Reésztvevok:
ORF

ORS

Servus TV

Kronehit Radio
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University of Technology Institute for Telecommunications * -




Ausztria

» A tesztrendszer:

» Wien 1, Kahlenberg P (Tx)= 3,4 kW

» Wien 8, Liesing P(Tx)= 1 kW
Kathrein antenna, vertikalis polarizacio
Mérovevo: TU Braunschweig fejlesztés
739 MHz, BW: 10 MHz
Vevo projekt: OBECA
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Forrds: ors.at




Ausztria

Table 1: Test setup for 5G Broadcast trial Vienna — key parameters

Testing frequency range 734 - 744 MHz 3
662 — 670/672 MHz 4
Carrier bandwidths 5,6,7,8, 10 MHz 58
System FeMBMS / LTE-based 5G terrestrial broadcast
Modulation mode COFDM - QPSK / QAM
MCS 0-26
Payload format RTP, HLS

Forrds: ors.at




Ausztria

Mobil vétel Kiltéri hordozhato
vizsgalata vétel mérés




Ausztria

» ,Avilag legkisebb nyilt forraskodu
5G broadcast vevoje” - ORS
fejlesztés

» OBECA: Open Broadcast Edge
Cache Appliance

» Egyben egy projekt is: 2020
szeptemberében kezdodott

» Az 5G Broadcast a jovo televizioja
lesz, manapsag nincsenek elérheto
felhasznaloi eszkozok. Tesztelési
célra sem.




Tovabbi alkalmazasi lehetosegek

Nagy létszamu élo események kozvetitése

Kozlekedési eszkozokre zene, multimédia, szoftver update-ek
Katasztrofavédelmi szolgaltatas, veszélyhelyzet jelzés, idGjaras
Egészségiigyi ,,wearable” eszk6zok OTA upgrade-je

VR szemiivegre sugarzott élmény-multimédia pl. eseményrol

E-sport...
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Es még: rural e-learning, e-agriculture, video on demand elére feltoltott
tartalommal




Kérdések

Uzleti modell?
Mdsorszord és mobil szolgaltatd egyittmikodése?
» Beruhazas?
» Megtériilés?
Szabalyozas?
Fogyasztoi oldal: telefonok 5G képessége?
» (Ma még az hangzik el, hogy a chipek tomeggyartasa nem lesz probléma.)
Frekvenciafelhasznalasi szempontok?

Energiafogyasztas, fenntarthatosag?




Vélemeények

>

» AHPHT infrastruktira a ritkan lakott teriileteken gazdasagos lesz.

Kathrein interja, IBC 2019., nemzetkozileg van ISDB-T, ATSC, DVB-T/T2 - de nem vilg
Az 5G broadcast tényleg az lesz...

Mennyivel hatékonyabb az 5G broadcast a DVB-T2-nél?
R&S szakérto szerint nem lehet egyértelmiien 6sszehasonlitani, de vannak olyan KPI
amelyben az 5G broadcast jobbnak mutatkozott...

Mennyire lesz aranyban a mdsorszor6 és a mobilszolgaltato cégek beruhazasa és profit;
broadcastot illetéen? Van olyan lzleti modell, amely szerint egyensulyban lesz...

Kina - kivalé miszaki eredmények mellett sincs elképzelés 5G Broadcast bevezetésre.



Hogyan tovabb?

» A fogyasztoi szokasok (mar jo ideje) a linearis médiafogyasztas csokkenését mutatja
De: pl. a Facebook érdeklédik az 5G broadcast irant (R&S world conference)

» A nagy nézdszamu élé esemeények, koncertek, sport kozvetitések... egyszerre nagy sza
felhasznalo egyidejli (!) kiszolgalasara mindig lesz igény

» Qualcomm predikcio: 2024-re a mobil adatforgalom 75 %-at a multimédia teszi ki,
és a mobil adatok 25 %-at 5G halézat fogja vinni

» Tovabbi elemek szabvanyositasa: Rel. 17, 18, 19...2
» Az 5G MAG-nak mar vannak javaslatai a 18. kiadashoz.

» Lesz-e valdban vilagszabvany?
/Generaciok kb. 10 évente valtjak egymast - elterjed-e ezalatt?/




Koszonom a figyelmet!

Balla Eva
- HTE Média Klub -
- HTE Digitalis Adastechnika Szakosztaly -
ballae@ahrt.hu
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