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Kildetésiink

A Mikro- és Nanoelektronikai Szakosztaly a szakmai teriileten illetékes mérnokoket,
kutatékat, gazdasagi szerepldket onkéntes alapon osszefogd, egylittmiikods csoport,
amely a hirkozlési és informatikai berendezéseket felépitd legkorszer(ibb mikro- és
nanoelektronikai eszko6zok és technolégidk, valamint az mikro- és nanoelektronika
targykoréhez kapcsolédd, aktualis hazai és kulfoldi  kutatd-fejleszt6 munka
eredményeinek, innovaciéinak és terveinek bemutatasat, figyelemmel kisérését tiizi ki

céljaul.

Célunk egy olyan szakmai alapokon nyugvé kozosség létrehozasa, ahol az ipari tertileten
és az oktaté—kutatd szektorban dolgozd szakemberek megismerhetik egymas munkait,

eredményeit, aktualisan futé K+F projekteket és egytuttmikodést tudnak kialakitani.
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Korszerii kutatas-
fejlesztési témak,
az ipar és az
akadémiai szféra
egylttmikodesi
lehetbségei.

Célkitliizéseink

Célkituzéseink

A Szakosztaly munkaja soran leginkabb az alabbi témakorokkel kapcsolatos kutato-,
fejlesztd munkara és innovativ megoldasokra fokuszal:

Mikroelektronikai eszk6zok, rendszerchip eszk6zok (Sytem-on-Chip SoC), integralt
aramkarok (1C),

3D tokozasok, multichip modulok, System-in-Package (SiP), stacked-die strukturak,
System-on-Package (SoP), koztes hordozé kialakitasok,

aramkori kartyak és hordozok, hibrid aramkari kialakitasok,

mikro-elektromechanikai érzékel6k és beavatkozék (MEMS) technoldgiaja,
modellezése,

termikus menedzsment eszkdz, aramkari kartya és berendezés szinteken:
modellezés, mérés, karakterizacio és rendszertervezés szintjén,

nanoelektronikai eszk6zok és nanotechnolégia,
mikro- és nanotechnoldgiai mérési és karakterizacios médszerek és
mikro- és nanoelektronikai eszk6zok tervezési modszertana és gyakorlati eszkdzei.

El6adasok

Az elmult években tartott el6dadasok eléadas diaanyagai elérhetéek a HTE honlapjan.
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Integralt
aramkoértervezés
aktualis helyzete,
trendjei
Magyarorszagon

Fiatalok, leendé
mérnokok
megszolitasa.

Kivalé tehetséges
hallgatok
becsatornazasa a
Szakosztaly
munkajaba.

2021 évi beszamolo

2021 évi beszamolo

Sajnos a Covid jarvany a 2021-es terveinkre is er6sen hatassal volt. Szamos meghivott

el6add nem tudta vallalni az el6adasokat.

Ennek ellenére sikerllt két Szakosztaly talalkozoét is megszervezniink. Két Magyarorszagon
miikodé integralt aramkor tervezéssel foglalkozoé cég képviseli hangsulyoztak az IC tervezés
és verifikacié fontossagat.

Nagyon fontos szandékunk volt tovabbi Uj tagok felvétele, a Szakosztaly megismertetése.
Ehhez els6sorban a hallgatokhoz, frissen végzett mérndkdkhodz igyekeztiink eljutni és
megismertetni veliik a HTE Egyestlletet és a Szakosztaly kdzdsségét, munkajat.

A 2019-es tisztujitas soran megvalasztott vezetéség egyértelmiien azt jeldlte meg legfébb
céljaul, hogy a Szakosztalyt életben kell tartani, fiatalitani kell és ndvelni kell a taglétszamot.
Ennek érdekében 2020 és 2021 tavaszi félévében a BME Villamosmérnoki és Informatikai
Kar egyik alapképzéses évfolyamel6adasan (4. féléves Mikroelektronika targy, 250+ hallgato)
a HTE szervezetével, ezen belil a Mikro- és Nanoelektronikai Szakosztaly munkajaval,
céljaival, szerepével ismertettem meg a hallgatésagot.

2021-ban terveztik a tanszéki projekt targyakon legjobban teljesité hallgatok kdzvetlen
becsatolasat a Szakosztaly munkajaba (példaul a legjobban sikertlt munkak Szakosztalyon
bellli bemutatasa, stb.). Ezt sikerilt is megvaldsitanunk. A legjobb eredményt elért hallgatok
kézvetlen meghivast kaptak a Szakosztaly talalkozoéira és az Elektronikus Eszkdzok
Tanszékén lezajlott doktori cselekmények nyilvanos vitaira. Sikeresnek mondhatjuk ezt a
torekvésunket, mert a hallgatok jelentés része, ha virtualisan is, de részt vett ezeken a
talalkozokon, doktori védéseken. A projektmunka beszamoléra legkdzelebb 2022. majusaban
keriil sor. igy szeretnénk folytatni ezt a munkankat, tdrekvésiinket 2022-ben is.

2021-ben nem teljestlt a BME-VIK Elektronikus Eszk6zdk Tanszékén mikdédd Mikro- és
Nanoelektronikai Tehetségpont, valamint a TDK konferencian kivaldéan szerepl6 hallgatok és
legjobb eredményt elérd végz6s hallgatdk bevonasa a Szakosztaly munkajaba. Az intézményi
TDK konferencia 2021. Novemberben zajlott le. 2022-ben szeretnénk a TDK konferencian
kivételesen jol szerepelt hallgatokat és munkajukat, eredményeiket is bemutatni.



Old. 04

Egyittmiikbdes
az MTA-EET
Bizottsaggal,
kbzds
Szeminarium-
sorozat inditasa

Tisztujitas

2022 évi céljaink

2022 évi céljaink

A 2022 év soran tobb Szakosztaly talalkozét is szeretnénk rendezni. Erre f6leg ipari, kutatoi

szektorbdl érkezd el6addkat szeretnék meghivni eléadas, beszamolé tartdsara. Tovabbra is
célunk a fiatalitas és lehetéséget szeretnénk adni a tehetséges hallgatéknak munkajuk és
eredményeik bemutatasara.

Az Magyar Tudomanyos Akadémia, Elektronikus Eszkdzok és Technoldgiak Tudomanyos
Bizottsaggal (MTA EETB) kdz6s szeminariumsorozat inditasat tervezziik. Ennek keretében
havonként mind a HTE mind az MTA-EETB tagjai egy-egy ko6zds taldlkozon
ismerkedhetnének meg a magyarorszagi kutatdhelyeken és fels6oktatasban elért
eredményekkel, kutatas-fejlesztési munkaval. Eddig Osszesen hét el6adasra érkezett
javaslat.

Alapszabaly értelmében 3 évente kell tisztujitast tartani a szakmai k6zésségeknek. Ennek
értelmében a Mikro- és Nanotechnoldgia Szakosztalynal 2022-ben esedékes a kdvetkezd
tisztujitas. Varhatéan 2022. juniusaban szeretnénk ezt megtartani.
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A minél korabbi
hibafelderités
mind gazdasagi,
mind time-to-
market
szempontbol
rendkivdili
Jelentbséggel bir.

Modern
paradigmak,
maodszertanok,
didaktikai
modszerek az
egyetemi
képzésben.

Lezajlott el6adasok

Lezajlott el6adasok

2021.02.11. Digitalis aramkorok funkcionalis verifikacidja

2021 februar 11-én kerllt sor a Szakosztaly ujabb talalkozojara, melynek keretében
Sagi Péter a Veriest Hungary Kft. képviseletében ismertette a Digitalis aramkorok
funkcionalis verifikacidjanak fontossagat és a cégnél a budapesti irodaban végzett munkat,
lehetéségeket. Dr. Horvath Péter az BME-VIK Elektronikus Eszkdzok Tanszékének
egyetemi adjunktusa szamolt be a tanszéki torekvésekrdl, a digitalis aramkorok tervezésével
és verifikaciojaval kapcsolatos alap- és gyakorlati ismeretek oktatasarol és médszertanardl.

Az elbéadas absztraktja

Napjainkban az elektronikai ipar szinte soha nem latott mértékben, exponencialisan fejlédik.
Naproél-napra egyre bonyolultabb integralt aramkérék keriilnek a piacra, amelyek tervezése
és gyartasa egyre komplexebb feladatok elé allitia a mérndkéket.

Az aramkérék tervezése soran mar korai fazisban térekednek az esetleges hibak feltarasa,
hiszen egy gyartasba jutott chip esetén ezek javitasa igen kbltséges és szinte lehetetlen
feladat. A hibafeltaras az itt alkalmazott funkcionalis verifikacio feladata, amely képes virtualis
kérnyezetek és szimulaciok segitségével megtalalni a chip HDL (Hardware Definition
Language) leiraséban vétett hibakat.

A Veriest Hungary Kft. 2019 6ta mar magyarorszagi telephellyel is rendelkezd, elsésorban a
digitalis aramkoérok verifikaciéjaban szolgaltatast nyujté vallalat, amely nemzetkézi szinten is
elismert mérnbkcsapataival szintén részese az egyre szinesebb integralt aramkérok
vilaganak. Az elbadasunk soran egy révid példan keresztiil betekintést adunk az altalunk is
végzett funkcionalis verifikacio vilagaba, annak kihivasiba, illetve a jelenlegi félvezetd ipari
trendekbe.

Fontosnak tarjuk a jové verifikacids mérndkeinek képzését, éppen ezért téreksziink a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel valé egytittmiikbdésre.

A BME Villamosmérnoki és Informatikai Karéan, az Elektronikus Eszk6z6k Tanszékén az
Osszetett digitalis aramkoérdk tervezési modszereinek oktatasa hosszu mdltra tekint vissza. A
BS.c. alapképzésben a Mikroelektronika, szakiranyos képzésben pedig a Mikroelektronikai
tervezés és a Mikroelektronikai laboratorium targyak keretein beliil ismerkedhetnek meg a
hallgaték a digitalis standard cellas ASIC aramkérék, valamint a programozhaté logikai
eszk6zOk felépitésével, miikbdésével, valamint — nem utolsésorban — az ezek elballitasat és
hasznalatat célzo tervezési moédszertannal.
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Autoipari, uj
generacios
integralt aramkori
megoldasok.

Analog és
digitalis integralt
aramkortervezes,
beagyazott
szoftverfejlesztés
verifikacio.

Lezajlott el6adasok

2021.07.07. Analég- és vegyesjelii integralt aramkortervezés
autoipari alkalmazasokhoz

2021 julius 7-én kerilt sor a Szakosztaly masodik 6sszejovetelére, melynek keretében
Dr. Marozsak Tamas az Indie Semiconductor Hungary Kft. Ugyvezetdigazgatéja és Dr.
Szalai Albin ismertette a cégnél zajlo tervezé munkat és a kiilénbozé részteriletek (analog
és digitalis integralt aramkorok tervezése, beagyazott szoftverek tervezése, stb.)
talalkozasanak fontossagat.

Az el6adas absztraktja

Napjainkban az autoipar forradalmi atalakulason megy keresztiil. Ez magaval hozza az egyre
nagyobb bonyolultsagu és biztonsagi kdvetelményeknek megfelelé funkciok elektronikai
megvaldsitasat, ami tovabb fokozza az egész elektronikai iparra jellemz& exponencialis
fejlédést. A meérnbkék feladata ebben az Uj kihivasokkal teli kérnyezetben, hogy a
rendelkezésre all6 modszerek és technikak széles spektrumaval tervezzen rendkiviili
bonyolultséagu rendszereket. E rendszerek megtervezésekor szamos tertilet talalkozik, ezek
sikeres kombinacioja és egylittmiikdédése sziikséges a folyamatosan szigorodo specifikaciok
és egyre dsszetettebb funkcidok megvalésitasahoz.

Analég daramkér tervez6 mérn6koék munkaja biztositia az elektromos jel létrejéttét és
feldolgozasat. Példaul egy énvezetd auté esetében az optikai jel elektromossa alakitasat,
erdsitését, és digitalizalasat. Sziikség esetén RF mérn6kdék munkaja biztositja a jel vezeték
nélkiili tovabbitasat. Digitdlis rendszereket tervezé és verifikacios mérnékok
hozzajarulasa teszi lehetévé a chipen térténd tovabbi jelfeldolgozast és vezérlést, valamint
alapot ad a bedgyazott szoftverfejleszté mérnék szamara, hogy az elkésziilt rendszer
elemei 6sszhangban miikédjenek, rugalmasan felhasznalhatok legyen az alkalmazasok
legszélesebb kérében. Alkalmazasfejleszté mérnékék munkaja nyoman készlilnek el az
elsé demonstraciés alkalmazasok, amikhez szoftverfejleszté mérnékék készitik el a
felhasznalok szamara egyszeriien hasznalhato interfészt.

Az indie Semiconductort 2007-ben alapitottak Kaliforniaban. Mara hat tervezé kbzpontja van
Ot klilébnb6zb orszagban és idén (2021) februar 6ta Magyarorszagon is. A cég az autobipari
szereplSkre koncentralva hoz létre Gj generacids integralt aramkoéri megoldasokat és szoftver
platformokat. El6adasunk egyik célja, hogy szemelvényeken keresztiil bemutassa az altalunk
végzett tervezd munkat.

Kiemelten fontosnak tartjuk a j6vé mérnbkeinek képzését. El6adasunk masik célja bemutatni
az érdeklédbk szamara, hogy a BME Villamosmérnéki és Informatikai Karan, az Elektronikus
Eszk6z6k Tanszékén milyen tantargyak elsajatitasaval indulhatnak el ezen a szakmai
kihivasokkal teli palyan.
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Marcius
COVID Védekezés - Egyéni légzésvéd6 maszkok valamint légmindség mérések
Elbado: lllés Balazs és Géczy Attila (BME-VIK ETT)
MTA-EETB kbzds szervezés

Aprilis
Memrisztorok fejlédése, hazai és nemzetkozi kutatasi eredmények
El6adé: Halbritter Andras (BME TTK FT) és Pésa Laszlé (EK MFA NEL)
MTA-EETB ko6z0s szervezés

Junius
Autonom érzékel6k, Energy harvesting terulete, sajat fejlesztésii RF
kommunikacidval tdmogatott autoném vibracios analizator fejlesztése
Eléadé: Volk Janos (EK MFA NEL) és Harmat Péter (Ante kft)
MTA-EETB kb6zds szervezés

Szeptember
Kvantumtechnoldgia, kvantumszamitégépek, Spinszelepek
Elbadé: Csaba Gyorgy (PPKE ITK) és Palyi Andras (ELTE)
MTA-EETB ko6z0s szervezés

Oktéber

Novényvilagitas térbeli és spektralis egyenletességének jellemzése
LED-ek Al-val tamogatott modellezése predictive maintenance szamara: Az Al-
TWILIGHT H2020 ECSEL projekt bemutatasa

El6adé: Balazs Laszlé (OF KKVK) és Poppe Andras (BME-VIK EET)
MTA-EETB k6z0s szervezés
November

Perovszkit napelemek, napelemek elektro-termikus modellezése
Modern armkdri tokozasok termikus kérdései

Elbado: Plesz Balazs (BME-VIK EET) és Bognar Gyérgy (BME-VIK EET)

MTA-EETB koz0s szervezés

Az eléadasok diaanyagait a honlapon az eléadas utan megjelentetjik

Budapest, 2022. februar 14.
Dr. Bognar Gyorgy

Mikro- és Nanoelektronikai szakosztaly



