ELSINCO Budapest Kft. 1136. Budapest, Pannonia u. 8. IV/4.

ATVITELTECHNIKAI MERESEK UJDONSAGAI




ELSINCO Budapest Kft. 1136. Budapest, Pannonia u. 8. IV/4.

Mirol lesz sz0?

1. Atvitelt befolyasold tényezdk és mérésiik

2. Uj generacios OTDR és beiktatasi csillapitas méré
muUszerek

3. Optikai szalhegesztes, gyakorlati tapasztalatok héjra és
magra illeszté szalhegesztok eseten




1.1 Fényatvitelt meghatarozo tényezok

Csillapitas: a

szalon athalado fény veszit az optikai teljesitményébdél a

szorodas, abszorpcio €s egyéb sugarzasi vesztesegek miatt

Diszperzio: magas atviteli sebesség vagy nagy tavolsag esetén korlatozzak
az informacidatviteli kapacitast. A fényimpulzusok szétterulnek, vagy
megnyulnak ahogy a fény athalad a szalon.
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1.2 Csillapitasok forrasai

Az optikai linken fellépd csillapitasok forrasa

Szalcsillapitas 1310nm-en 0,39 dB/km, 1550nm-en 0,22 dB/km
Hegesztett kotések csillapitasai (0,01-0,05 dB)
Optikai csatlakozok csillapitasai (0,2-0,5 dB)

WDM csatolo csillapitas (ha 1550nm-en KTV jel is van) 0,7-1 dB

Egyeéb hatasokbdl eredd veszteségek
Oszték csillapitasai 3,4 — 18 dB

Osztasarany Csillapitas
1:2 34..39dB
1:4 6.5...8.0dB
1:8 9.5...11,6dB

1:16

12.6...14.0dB

1:32

15.8... 18 dB




1.3 Optikai beiktatasi csillapitas meéro
Tier 1 (TIA) vagy Basic (ISO) méres

Legfontosabb optikai alap mérés:
hossz, csillapitas és polaritas méreése.
Mire j6 ez a mérés?
Az optikai berendezések mekkora csillapitast
fognak érzékelni az interfészeik kozott.
Mire nem jo?
Nem tudunk hibahelyet behatarolni (szakadas, nagy reflexid, nagy
csillapitas)
Csak akkor végezheté el, ha az optikai szal folytonos
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1.4 OTDR (Visszaszorasos méres)
Tier 2 (TIA) vagy Extended (ISO) méres

Ha a csillapitas- és reflexio mérések eredményei hibakra adnak okot
Ha tobbre van szukseg, mint csak a teljes optikai link csillapitasa ->
optikai komponensek csillapitasai (kabel, csatlakozok, kotések) is
szuksegesek

Az OTDR-t alkalmazva a hibahelyek jol behatarolhatok

Uzem kdzbeni mérések:
1625nm helyett 1650nm alkalmazasa példaul a PtP WDM miatt

Megelbzend6 , hogy az OLT-bdl 1490nm-en kibocsatott fényimpulzus
megzavarja az OTDR muszert

Erre megoldas az OTDR 1650nm-es szlrt portja (Live port)
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2.1 Mit mér az OTDR?

Az OTDR rovid fenyimpulzusokat bocsat ki és az idétartomanybeli
reflexiokat méri. Detektalja, lokalizalja az esemeények jellemzéit az
optikai szakasz mentén, elegends egy iranybol is merni vele.

Csillapitas (attenuation) vagy szalveszteség (fiber loss): két pont kozotti
veszteseget mutatja meg az optikai szakaszon

Esemény veszteség/csillapitas (event loss): az esemeény eldtti €s utani
optikai teljesitményszint kilonbsége

Reflexio (reflectance): a halézat egy adott pontjardl reflektalt teljesitmény a
halado jel teljesitményéhez viszonyitva (negativ)

Optikai reflexids csillapitas (ORL): a halado jelek és a reflektalt jelek
viszonya (pozitiv)



2.2 OTDR gorbén talalhato esemeények

Kozelvégi reflektalt esemény (front end reflective event): csatlakozé az
OTDR és az el6tétszal kozott

Csatlakozé (connector): reflexidja: PC -45 dB, UPC -55 dB, APC -65dB;
beiktatasi csillapitasa (IL): -0,5 dB

Makroé hajlitas (macro bend): nagyobb hullamhosszon nagyobb a csillapitasa.
Hegesztéstdl valo megkulonboztetéshez két kulonb6z6 hullamhosszon valo
meres szukséges (reflexidja: nincs, IL: hullamhossztdl fugg)
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2.3 OTDR gorbén talalhatéo esemeények

Kotés (fusion splice): reflexidja nincs, IL: <-0,1 dB

Mechanikus osszeillesztés (mechanical splice): mechanikus
osszeillesztése keét optikai szalnak

(reflexidja: -55 dB, IL: -0,5 dB)

Szalvég vagy szakadas (fiber end or break): ahol a szal végzodik, a
reflexio flugg a szalvég csiszolasatol (lezaratlan PC csatlakozo -14 dB,

lezaratlan APC -45 dB), IL: magas
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2.4 OTDR gorbén talalhatéo esemeények

Oszté (splitter): halézatban elhelyezett passziv elem altalaban max. 64-es
osztasu splitterek

Szellem (ghost) jelenség: a nagy reflexié okozza, megjelenik egy esemény a
trace-ben, mint egy visszhang, leggyakrabban a szalvege utan (reflexioja
kisebb, mint a visszhang esemény forrasa, IL: nincs)

El6- és utotét szal (launch/receiver fiber): a mért optikai kabel els6 és utolso
csatlakozodjanak csillapitasat is mérni tudjuk pl. 10 ys impulzusszélesség
esetén 1 km a holtzona
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2.5 OTDR meéreés tovabbi jellemzoi

Csillapitasi holtzéna (ADZ): az a minimalis tavolsag a reflektiv
esemeny (pl. csatlakozo) utan ahol egy nem reflektiv esemény (kotés)
merheto.

Kisebb impulzusszélességgel csokkenthetd.

Esemény holtzéna (EDZ): a minimalis tavolsag amely eseten meg
tudunk kulonboztetni két egymast kovetd telitetlen reflektiv esemeényt.
Kisebb impulzusszélességgel csokkenthetd -> felbontas javul,
dinamika tartomany csokk.

Kétiranyu méreés: rossz visszaszorasi (backscatter) egyutthaté esetén
a hegesztés erositésnek latszodhat egyik iranybdl, ezert a masik
iranybdl is mérésre lehet szukség (kulonb6zé MFD értékek)



2.6 Mi az az MFD?

MFD: Mode Field Diameter — Modusmezd atmérd
Ez az optikai szalnak az a része, amelyben a fény terjed. Nagyrészt az optikai szal
magja, €s egy kis rész még a kopenybdl.
Mérete optikai szal gyartonként eltérd, még ugyanazon szaltipus esetén is, illetve
gyarton belul is eltérd lehet szaltipusonként.
Ez pontatlansagot okoz egyiranyu teszteknél, és ezért kétiranyu mérésre lehet
szukseég.

MFD, > MFD, MFD, < MFD,

e )

.

Szal 1 nagyobb MFD Szal 2 kisebb MFD ELSINCO
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2.7 Esemeények kiértékelése az OTDR gorbeén

Probléma OTDR méreés kiértékelése:

Az OTDR gorbe megfelel6 leolvasasa a gyakorlatlan technikusok
szamara probléemat jelenthet

Megoldas:

SLM (Smart Link Mapper) szoftver, amely ikonos formaban
egyertelmien azonositja a hal6zati elemeket, hibakat
El6nyei a megoldasnak:
Kikiiszobdli az emberi értelmezesi hibakat
Optikai linkek sokkal gyorsabb kiértékelése

Pass/fail informacidk azonnali megjelenitése a beallitott IEC/TIA szabvany
hatarértékeknek megfelel6en -> haldzati elemek mindsitése

Egy gombnyomassal atvaltas a grafikon és az ikonos nézet k6zott
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2.8 Események automatikus kiértekelése
- SLM — lkonos kiértékelése az OTDR gorbének

SmariLink Trace Table Cable Evant ling
»

LOC B
sl €
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e > x
a[=2]00 A —— | F
- 0945
km
Lasear (nm) Distance (Km) Loss (dB) Reflactance (dB)
1310 0.946 -0.317 -
1550 0.946 -0.365 -
Splice
, Cainer | negative splice loss |
Fail threshold for splice loss : » 020 dB

Differant fiber types, pleasa pariorm bidirectional OTDR measurament for accurate loss valua

Laser (nm) Link Loss (dB ) Link Qrl (dB } Average Loss (dB/km)

1310 (10ns) 0.82 38.49 0.616

1550 (10ns) 1.355 40.51 1.019
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2.9 Uj felhasznaléi feliilet az OTDR miiszeren

- lkonos, grafikonos, tablazatos nézetek
- Egy gombnyomassal valtas a nézetek kozott
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2.10 OTDR muszeren torténo kiértékelés

- MUszeren pdf riport generalasa kozvetlenul
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2.11 Beiktatasi csillapitas mérése

A csillapitasmeérés referenciamérés, nem abszolut méres

A pontos beiktatasi csillapitas mereshez els6 lépés a
referencia beallitasa

Ezzel kinullazzuk” a mérdkabeleket és a csatlakozdkat

1 mW=0dBm -75dBm
IR 2 dB 05 o 5 dB /> dBm
TX | — —— 1T 1 | — RX

—~,

Csillapitas = 7,5 dB



2.12 Beiktatasi csillapitas mérése

Referenciaszint beallitasa (0 dB)

A referenciamodszeren alapuld, mérésben szereplé csillapitasok

egyvezetékes (loop)

kétvezetékes (side by side)

haromvezetékes
Teljesit
Fényforras -41:CD ] menym
Referencia Tesztelendd optika Referencia er0

kabel rendszer kabel ELSINCO
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2.13 Beiktatasi csillapitas meérése

Tradicionalis mérés
egyik végponton kalibralt fényforras, masik végponton teljesitményméré
a(dBm)=P1(dBm)-P2(dBm)

Referencia P1 mérés
‘J T _
Kalibralt fényforras Teljesitménymeéré
Mért szal P2 mérés

Bl - 5

Kalibralt fényforras Teljesitménymeéré
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2.14 Beiktatasi csillapitas mérése

LTS — csillapitas méroé szettek
Egy miszerben talalhatd a fényforras és a teljesitményméré is
De kulon ado és vevd port
Nem szukséges a miszerek szallitasa
1-1 db elég a két végponton a kétiranyu méréshez
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2.15 Beiktatasi csillapitas mérése

Kétiranyu csillapitas méro szettek
Egy miszerben talalhatd a fényforras és a teljesitményméré is
Ugyanarra a portra csatlakozik az add és vevd is egy iranycsatolon keresztul

: Fényforras : : Fényforras :
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Teljesitményméro
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2.16 Beiktatasi csillapitas mérése

- Viavi FiberComplete miiszerek

- OTDR mérés és beiktatasi csillapitas mérése ugyanazon muszerrel

Folytonossag

Csillapitas (IL)

ORL

Kétiranyt OTDR




2.17 FiberComplete

Elbnyei:
Teljesen automatizalt folyamat — egy gomb megnyomasaval, egy porton
Azonnali folytonossag ellenérzés és hossz mérese
Teljes mindsités:
IL és ORL mérés mindkét iranyba
Kétiranyu OTDR méreés (valds atlagértekekkel)
Tavolvegi eszkoz vezérlése
Datalink: a meérési adatok és beallitasok kicserélésre kertlnek az eszk6zok kozott
Kombinalt riport kozvetlenul a miszeren (FCPRO)

Skalazhatésag (IL és ORL meéreési képesség szoftveresen kiegészithet6 OTDR mérés
képességgel)
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3.1 Szalhegesztés - gyakoriati tapasztalatok magra illeszto esetén

Magra illeszt6 szalhegeszt6 — fontos szempontok
Atlagos kotési csillapitasi érték
Kotés csillapitasanak megfelelé pontossagu becslése (féként az optikai egység
felbontasatol fugg)
Gyorsasag kotés és zsugoritas szempontjabdl (pl. 2 kemence)
Torési szog problémaja
Nagyobb torési szog esetén is jo kotési csillapitas
Hordozhatésag @ &=
Kotési és zsugoritasi ciklusok szama egy feltoltéssel Bﬁ
Univerzalis Szalbefogo cserélhetésége - L &
Elektroda konnyl cserélhet6sege ] FCS '-€~ 5
IPxx szabvanynak maradéktalan megfelelése Cd
Optika védelme - -~
Konnyl kezelhet6seg

f

|
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3.2 Szalhegesztés ujdonsagai magra illeszto esetén S

SumiCloud™

T-72C+ magra illeszté nagy pontossagu optikai szalhegeszté6 NanoTune™ technolégiaval

NanoTune™ technologia — szalvég MI analizis felhasznalasaval a lehet6 legjobb
kotési csillapitas elérése rossz toresi szogek esetén is (Ujrakotések minimalizalasa,
2/3-a kikuszobolhetd ezzel a technologiaval)

A legrovidebb elérhet6 zsugoritasi id6: akar 8 mp a "slim 60mm 0.25 Quick" modban,
parhuzamosan 2 kemence mukodtetése

Az optimalizalt energiafelhnasznalasnak koszonhetéen akar 320 kotés és zsugoritasi
ciklus is elvégezhetb egy feltoltéssel

Karbantartasra figyelmeztet6 Uzenet a kijelzn, amikor a hegesztének valamilyen kopd
alkatrész cseréjére, vagy egyeb karbantartasra van szuksége

Nagy tarolokapacitas a hegesztési adatok/képek tarolasahoz (akar 20.000 hegesztési
adat tarolasa SD kartyaval)

Kibdvitett hasznalati lehetGségek a gyarté mobiltelefonos alkalmazasan keresztul:
hegesztési adatok menedzselése, riport generalasa, karbantartasra figyelmeztetés az
adatok elemzésesével, tavoli lezaras, firmware frissités, stb.

Bovitett beépitett oktatd videok a hegesztd hasznalatardl és karbantartasarol
IPx1 és IP5x szabvanyoknak megfeleld viz és por ellenallésag



3.3 Szalhegesztés — gyakorlati tapasztalatok héjra illeszto esetén

Héjra illesztd szalhegesztd — fontos szempontok
Aktiv V-vajatos (tehat nem csak x iranyu egyszer( szal 0sszetolas,
hanem fuggoéleges és vizszintes iranyu kiterésre is képes)
Mekkora eltérés kompenzaciojara képes a szalak kozott
Toresi szog problémaja
Hordozhat6sag
Univerzalis Szalbefogod cserélhetésege
Elektroda konnyl cserélhet6séege
IPxx szabvanynak maradéktalan megfelelése
Optika védelme
KonnyU kezelhetbség
Borond funkcionalitasa




3.4 Szalhegesztés ujdonsagai héjra illeszto esetén

aktiv V-vajatos optikai héjra illeszté6 szalhegesztd
Rendkivil gyors hegesztési id6 (6 mp - Quick médban)
Gyorsabb zsugoritasi ciklus az el6djéhez képest: 12 sec

Aktiv V-vgjat: 125um eltérést is tOkéletesen ki tud kompenzalni a hegesztés soran. Ennek elénye, hogy sokka
kevésbé érzékeny a V-vajat koszolodasara

NanoTune ™ technologia — szalvég Ml analizis felhasznalasaval a lehets legjobb hegesztési csillapitas elérése
rossz torési szogek esetén is (Ujrakdtések minimalizalasa, 2/3-a kiklszobdlhetd)

Els6 héjra illeszt6 szalhegeszt6 szalfelismeréssel

Univerzalis szalbefogdk (250um-es optikai szalaktél egészen a 3mm-es merev és drop kabelekig, cserélhetéek
Nagyon konnyen kezelhet6 felhasznaldi felllet: intuitiv, érintékijelzével, huzas és kétujjas nagyitas funkcioval
IPx1 és IP5x szabvanyoknak megfeleld viz és por ellenallésag

A legkdnnyebb héjra illeszt6 gép a piacon, 1,1 kg

HCA analizis: mag pozici6 analizis a hegesztés soran, nagy pontossagu csillapitas elérejelzés

Pass/Fail analizis: megfelelt vagy nem megfelelt a hegesztési csillapitas

_—]

NanoTune™

Repedés Forgacs Torési szog
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https://youtu.be/k5mKBX_-7jM
https://youtu.be/k5mKBX_-7jM
https://youtu.be/k5mKBX_-7jM
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Koszonom a figyelmet!




