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Szolgaltatoi halozat uzemeltetési
kihivasai
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OPEX csokkentése
Haszon novelése Tobbet és jobban csindlni
Ugyfél elégedettség novelése 4

kevesebbért
Bevétel minél gyorsabb realizalasa

Magasabb mindségu
szolgaltatasok

Uj kiegészitd szolgaltatasok Tobbet és gyorsabbat kérni
Gyors telepités / bekapcsol‘ kevesebbért
javitas

Egyénre szabott tgyfélkapcsolat
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Nem megfeleld halézati mindség [
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Forras 1: OVUM 2019
Forras 2: Heavy Reading 2019
Forras 3: Portevo Consutling
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Tények:

* Alegjobban Uzemeltetett halézatok esetén is évente

az elbéfizeték 12%-a lemorzsolddik3

 El6fizet6k negativ visszajelzéseinek

* 49%-a halézati hibakra vezethetd vissza
* 51%-a egyeb
Korrelacio figyelheté meg az atlagosnal nagyobb

lemorzsolddas és az alacsony Ugyfél elégedettség
kozott. Kulonosen igaz ez az NPS-re.

Alacsony NPS kdvetkezménye:

Sok kidbrandult, illetve alacsony lojalitas
Elégedetlen tgyfelek nem uGjitanak szerzédést

Elégedetlen lgyfelek nem javasoljak a szolgaltato
barataiknak, ismerdseiknek

Megneheziti, illetve koltségessé teszi az Uj szerz6do6
ugyfelek begydjtését



Ugyfelek megtartasa

Koltséges feladat

* Az egy el6fizetore jutd éves megtartasi koltség

e Ugyfélszolgalat
® Kotbér

$8

® Uj ligyfelek szerzése

* $8=2.500 Ft. 1M eléfizetével rendelkezé
szolgaltatd esetén ez 2.5B Forint.

* Afenti 0sszeget haldzat és szolgaltatas fejlesztésére
is lehet(ne) kolteni

* Nagyban érinti/befolyasolja a profitabilitast

Forras 1: Portevo Consutling 2022
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Optikai kozegen

A gerinc és a felhorddhalézatok mellett egyre
nagyobb aranyban fordul el6 optikai lefed6halézat

Az uj atviteli vezetékes
technolégiakat/szolgaltatasokat (eCPRI, XG(S)-PON,
25GE, stb.) szinte kizardlag optikai halézatokra
tervezik

OPEX csokkentése optikai haldézatok mérését,
feligyeletét megvaldsité eszkozzel

Alkalmazasok

Optikai gerinc halozat fellgyelete, monitorozasa
FTTH halézat fellgyelete, monitorozasa
FTTH Ugyfél bekapcsolasa

AD-HOC mérések elvégzése



Kritikus infrastruktura vedelme D
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B i ANCIAL ,Russia may prefer sabotage of critical infrastructure over nuclear
TIMES weapons”
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R

Nord Stream blast 'blew away COTHE e ™ N\ Russian-speaking hackers knock
50 metres of pipe' . M e P D S multiple US airport websites
3 S T  ae Lt NG offline

‘Malicious and targeted' sabotage halts rail
B E traffic in northern Germany CCINN\J



Motivacié

MTTR

csOkkentése

* Hibajavitasig eltelt atlagos id6



OTDR mukodeése




OTDR mukodese

OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer)

* Optikai halozat installalas

Azonnali hibahely behatarolas

Megel6z6 fenntartas, karbantartas

Kritikus szakaszok monitorozasa (RFTS)

Komplett optikai hal6zat adatbazis

Elonyei
* Egy oldalas mérés

+ Végtél-végig lathatjuk a szal allapotat

equcom
Fresnel Reflexio torésmutatod valtozasok miatt az

események, kotések, csatlakozok, szal hibak, stb. nagy
visszaverddést (reflexiot) eredményeznek

Rayleigh Backscatter vagy sz6r6das, az optikai szakasz
minden egyes pontjardl verddik vissza fény a
szennyezOdések miatt



OTDR mukodese
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Impulzus generalas / Lézer / Elosztas / Cirkulalas /
Detektalas / Erosités / Megjelenités
" ADG )
Lézer vezérlo Kapcsol6 vezérlo
elektronika elektronika
= Lambda Optikai | Optikai | _
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OTDR mukodese
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OTDR mukodese

MAX-730C
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IOLM - Az ujgeneracios OTDR meres
S 1
=44 : : | 3,2189 km
LA (B
Poz. EI,lEBQ _ —IZI,155 0,0000 0,0293 0,0430 00732 01774 km

12 @ 13 @

o O \ \
Hossz 0,1557 0,0293 0,0156 0,0282 0,1043 kem

Szakasz vesz: 23,523 dB 22,877 dB

Szakasz ORL: 51,02 dB 52,90 dB

* Eredmény egyetlen gombnyomas utan * Azonnali mindsités egyéni kuszobértékekkel, vagy

. L N szabvanyok alapjan
* Nincs sziikség talalgatasra y P)

, s * 15 m mérékabel hasznédlata el6tétszal helyett
* 85%-al gyorsabb szal karakterizalas y

* Egyszerl jegyz6konyvezés (link diagram +

* Kdénnyen értelmezhetd, link diagramos eredmény hagyoményos OTDR gorbe)

megjelenités

* Egyetlen eredmény



Eszkozok bemutatasa




OTH-7000 - Optikai tesztelo fejegység
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Legfontosabb tulajdonsagok: Legfontosabb paraméterek:

* P2P monitorozashoz * Monitorozo hullamhossz: 1650 nm

* Optikai szalmonitorozas és szalkarakterizalas (iOLM) » Beépitett felllatereszt6 sz(ré: (1630 nm)
* Piacon kaphato legkisebb eszkoz: 2 U magassag * Impulzusszélesséq: 3ns-20us
* Linux alapu operacios rendszer * Esemény holtzéna: 0.9m

* Alacsony 10W fogyasztas » Gsillapitas holtzéna: 35m

* 1,4, 16 mérbporttal (belsé optikai MEMS switch) * Mintavételezési pontok: 132.000

* Network és management Interface-ek * Dinamikatartomany 1 port: 42 dB

« Skalazhatd * Dinamikatartomany 4 port: 41 dB

e USB portok kaszkadolashoz * Dinamikatartomany 16 port: 40 dB

. d) ; : : - EXFO  orH-7000
S, BB BB o




RTU-2 - Optikai tesztelo fejegyseég @

eqLICJTIM.EF{ESTECHNIKA
Legfontosabb tulajdonsagok: Legfontosabb paraméterek:
* P2P és P2MP Optikai szalmonitorozas és * Monitorozé hullamhossz:
szalkarakterizalas (iOLM) 1310/1550/1625 nm; 1650 nm
* 2 modulhelyes rack-be szerelhetd kivitel * Impulzusszélesséq:
, 3ns—-20us
* 1 Umagassag
* 4 portos optikai switch: FTBx-9160 * Esemeny holtzona: 0-9m
» Gsillapitas holtzéna: 35m

* Valaszthat6 FTBx-735C-SM7R (P2MP) és FTBx-750C-
SM3 (P2P) OTDR modul * Mintavételezési pontok: 132.000
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RTUe-9120 - Optikai switch equi
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Legfontosabb tulajdonsagok:
* OTH-7000 portjainak kiterjesztése

e 1xN MEMS optikai switch

 Bemenet: SC/APC, kimenetek: MPO/APC
* 32/64/128/256 monitorozott irany

e Méret: 2 U magassag

* Alacsony 1W fogyasztas

Hosszu élettartam
UNPINNED || 15 316

O o St ol



ICT MERESTECHNIKA

uicom

€9

TAMK - Test Access Module KIT

(1650 nm) hullamhosszusagok

Legfontosabb tulajdonsagok:
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NOVA Fiber - FMS eq

Fault management OSS

Riasztas kivezetés és/vagy manualis
teszt inditas

Altalanos IT funkciék Third-party GIS
Bejelentkezés, LDAP, NTP, DNS IQGeo, OSP Insights ...

Nova Fiber FMS
| Kozponti vezérlésy, felhd alapu

\‘v Management rendszer

</>] RESTful API

Nova Fiber web

Nova Fiber alkalmazas RTU hardver
Teszt konfiguracid, eréforras,

riasztas, topoldgia és eredmény
management

Tavoli teszt inditas, FTTH kliens Optikai tesztel6 fejegység és optikai
aktivalas switch
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P2P monitorozas




El6-, és sotétszalas P2P monitorozas equicom
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@ Sotétszalas minitorozas (1650 nm)

@® El6szalas minitorozas (1650 nm)



P2MP monitorozas




P2MP monitorozas — Méresi
’ eQuUICOM
elrendezés s onr €
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2x RTUe-9120 (512 port)

RTU-2
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P2MP Telepités — Rendszer konfiguracié equ
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Lépések 1. Optikai szakasz 2.Teszt paraméterek 3., Terminalok” 4.,Terminalok”
|étrehozase beallitasa hozzdadasa hozzaadasa
HRD tesztelés
dib FAAY
Munkakor NOC mérnok NOC mérnok Tervezd Technikus
= ST
Interface < /> @
e e
Nova Fiber Web Nova Fiber Web Nova Fiber API Nova Fiber

alkalmazas



HRD - Nagy reflexioju demarkacios

szUro

SC aljzat

h \
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Gyors csatlakozo

1650 nm

Monitorozé hulldamhoss

S
FBG or thin film

SC csatlakozos kivitel

Ferrule

Uvegszal

"

B

Forgalom
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Paraméterek

Tipikus csillapitas: 0,5 dB
@1310 nm

Tipikus csillapitas: 0,8 dB
@1550 nm

Plusz 0,4 dB csatlakozé
csillapitas

-0,5 dB reflexid
@1650 nm
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FTTH épites - Baselining eqUi
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FTTH monitorozas

Baseline

(Események csillapitas, hossz, ...)

Monitorozas

(Események csillapitas, hossz, ...)
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Fixen letelepitett



HRD teszt Por gl  cquicom
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EL_FDP_520_S1_001_C072_F01-1

Optikai szakasz kivalasztasa Pass O
| Loss 1650
AD-HOC teszt megadasa | 2 2 8 8 |
. dB
HRD teszt tipus kivalasztasa Limit 24.45
Distance From splitter

6.9189 km | 0.3059 km

Optikai terminal ,végz6dés” létrehozasa, ha szlikséges

Mérési torténet

Csucs referencia frissitése

HRD

Mérési eredmény attekintése
i




Csucs referencia

Kovetelmény: Két csucs kozotti tavolsag legyen nagyobb, mint 0.5 m (3 ns imp. miatt)

20,00

S— 1645,3 m

10,00 4

T
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:29 AT&T Zrall 75% i

IOLM - F1 kabel

Y 4 V 4 v 4 ¢  Ad-Hoc eQUKOI I |
meresehez ICT MERESTECHNIKA
CO-FDH F1 ‘
Link details X
Optikai szakasz kivalasztasa
P Loss
AD-HOC teszt megadéasa el 1°°° ™™ 1.793d8 |
| ORL
iOLM teszt tipus kivalasztasa 1650 nm 48 11 48
Test cords F
iOLM mérés inditasa Launch 0.0m |' -
Receive 0.0m|f
Mérési eredmény attekintése R Thresholds
| Length - Minimum -m
Length - Maximum -m
Optikai link paramétereinek attekintése - I

”~

Standard iOLM

<



Grafana
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Tetszbleges riportok és dashbord-ok készitéséhez < |CT MERESTECHNIKA

o | HRD 1 || HRD 2
Pos. km

100 0.0032 0.0212 3.0056 3.4271 3.5975 36539 37200, .3.8704 3.900:

0.0661 0.1554

0.0180 01704 0.0564 0.0340

HRD Loss Deviations «




GIS

Hiba pontos helyének térképen torténd meghatarozasa
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Osszefoglalé equ
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Monitorozas szuikségessége:
* MTTR csokkentése
« Ugyfél elégedettség ndvelése
* SLA novelése, 99.9...

Monitorozé fejegységek
P2P monitorozas
P2MP megoldas

* Kozpontiranyébdl torténd mérés

» Telepitéstdl - bekapcsolas — monitorozas -
hibakeresés

* Telefonos alkalmazas

Grafana: Dashboard / riport készités

GIS: Hiba pontos helyének térképen torténd
meghatarozasa
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