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TARTALMI VAZLAT

« AKkeét legfenyegetbbb veszély
« Akorforgasos gazdasag az infokommunikacioban
* Az infokommunikacié mérlege, hatasai
* Az Uj technologiak hatasa a karbonsemlegesseg elérésében
* Mesterseges intelligencia
* Internet of things
» Digitalis ikrek
* Megujuld, zold energiaforrasok
* Robotika
* Okos varos
« Space 2.0
« Egy tavlati megoldas: a CO, elnyeletées
« Osszegzés
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NVHH A KET LEGFENYEGETOBB VESZELY 1.

« Jelenleg egy év alatt 1,75 % Foldet élunk fel
* Mit jelent?

« 1 éves 9 honap alatt kepes ujratermelni a Fold az éves
fogyasztasunkat illetve ennyi idére van szuksége ahhoz, hogy
lebontsa a keletkezett hulladékot

 Ez nem teszi lehetdvé a fenntarthato fejlodést
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D Country Overshoot Days 2022

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...
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NVHH COUNTRY OVERSHOOT DAY
il _aApil 2 | Republic of Korea
s Apr 3 | Sweden
—a Ape 6 | Ausine
o Apr 12 | Czech Republe, Netherdands, Norway
_ahpd 18 | Slovenio
s Apiil 19 | New Zoolead, Russio
« April 21 | Irelond
« Apeil 27 | Soudi Arcbio
~ . Maoyd | Germony, Iseael
P Mr.ry 'l I|
N 'i:;‘.;;;if’ o Mayb | )
\ ~ . Moyv7 | Po:@

N . \
N \, \. — -9 Mc " I Sw'n
‘\
~
\

" Moy 13 | Swilzedlond
e Mo¥ |5 | Bahamaos, Chile, Boly

(I | W - , " Moy 17 | Montenogro
‘ : RN % May 19 | United Kmsdom
| \ N, May 21 | Greece
| " : ‘-. Vio i? | Croatia
o ; . Hungary
s > | ' \ o June l Soulh Africa
< P ¢ Juse 2 | Ching
e [ & June 11 | Romania
lim 77 I Tufl‘ﬁv
Forras: Overshootday.org

Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.

HTE Vételtechnika, KabelTV szo.,



0
NM-H A KET LEGFENYEGETOBB VESZELY 2.

« Aklimavaltozas, azaz a globalis felmelegedés
« Mit jelent?

* Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa miatti _—
felmelegedés, aminek a hatasat meg kellene s
fékezni a

- Uveghazhatasu gazok: CO,, CH,, N,O, an
fluortartalmu gazok o

» 2050-ig karbonsemlegesség, azaz a
kibocsatas és az elnyelés egyensulyanak az carbo Diside
elérése :

« Meértékegység: CO, egyenertek
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NV-H A KET LEGFENYEGETOBB VESZELY 2.

Agriculture
A f6 UHG kibocsatok: 11%\
« Kozlekedés, szallitas 27%
 Villamosenergia 25% C:’:s';::':::’&
* |par 24% 13% :
« Kereskedelem, lakossag 13% Tramz;;:at'on
 Mez6gazdasag 11%

/ Na igen, de hol vannak ebben az ICT\

piac szerepldi? Electricity
25%

Jelenleg az éves kibocsatas mennyi-
sége kb. 50 Gigatonna (Gt)
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A korforgasos gazdasag az
iInfokommunikacioban
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NM-H  EGY PELDA: AZ OKOSTELEFON-PAC

« Nagysagrendileg negyedévente 300-400 milli6 okostelefont értékesitenek
a vilagon az utobbi ot évben, ez évente 1,2 milliard készulék

Osszes eladas negyedéves bontasban (millié db)
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200 S ” . Orosz-ukran
150 A ,hajdani aranykor A pandémia id6szaka haboru
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« Valahol, valamikor kozel ennyi okostelefon hulladékka valik ...

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NM-H | INEARIS KONTRA KORKOROS GAZDASAG

» Alinearis gazdasag jellemzdje:
Elvesszuk — Feldolgozzuk — Hasznaljuk — Kidobjuk

* A Kkorkoros gazdasag jellemzdje:

Feldolgozzuk — Hasznaljuk - Ujrahasznositjuk

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NVHH A 7R” KONCEPCIO, MINT IRANYMUTATAS

« Ujragondolas

- Avoid CAPEX
- Equipment lifetime yrs

« Ujrahasznalat

- % equipment reused
- Resale revenue $

o Javitas REPAIR

- % equipment reused
- Resale revenue $

* Ujrahasznositas RECYCLE e o
= Recover raw materials through
* Nyersanyag-vissza- R i oon
nyerés
7 Safely dispose of any residual
) KarOS anyagOk, mara_ RESIDUAL or hazardous waste in secure

landfill or incineration

dek semlegesitése |
» Avisszautasitando REFU5*;,‘;‘,?;;“3;‘355.?;”°‘*°"°’

- % equipment recyled

- % equipment

recyled

- % equipment

landfilled

- Number of pollution

incidents/fines $

modszerek
HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH

Forras: GSMA
2022. szeptember 14.
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NVMH A KORFORGASOS GAZDASAG KIHIVASAI

1. kihivas: A gyartas, a gyartott termékek és a hozzaval6 nyersanyagok
banyaszata kornyezeti hatasainak a minimalizalasa
,Uj technoldgiai kultura szukséges,

2. kihivas: A meglév6 halozati eszkozok mas helyen torténd
hasznalatanak, tovabb hasznositasanak a konnyebbé tétele
,Second-hand market”

3. kihivas: Az infokommunikacios elemek kornyezeti hatasainak a
melyebb megértése, modellek kidolgozasa
,Eletciklus-kezelés, CO, kibocsatas minimalizalas”

4. kihivas: A korkoros gazdasag alapelvei bevitelének a felgyorsitasa a
halozati eszkozOk ellatasi lancanak a tervezésében
, Ujrahasznositasi 6koszisztéma, szabalyozasi lépések a
korkoros gazdasag iranyaba” Forras GSMA

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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Az infokommunikacio merlege,
hatasai
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NM-H  MERLEGEN AZ INFOKOMMUNIKACIO

« Avilag teljes éves UHG kibocsatasa nagysagrendileg 50 Gt
* Az ICT (Information and Communication Technology) jelenlegi
részesedése az Uveghazhatasu gazok kibocsatasaban 1,8 % - 2,8 %
« Hozzavéve az ellatasi lancok addicionalis terheit, ez realisan 2,1 — 3,9 %
k6z6tt mozoghat, ez 1,05 — 1,95 Gt UHG mennyiséget jelent.
* Abizonytalansagi faktor két forrasbol fakad
» Lehetetlen pontosan mérni, becsulni kell
« Attdl is flgg, mit szamitunk bele és mit nem

« Vajon mennyit csokkent a vilag UHG
kibocsatasan az ICT? Mit mutat a mérleg?

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14. 15
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NVHH  (yGH MERLEG AZ ICT TERULETEN

GeSl: Global enabling Sustainability Initiative harom jelentése
« SMART 2020 (2008), SMARTer 2020 (2012), SMART 2030 (2019)

UHG gazkibocsatas és nyereség (Gigatonna)

6,4
SVART 2020 (2000) b 35520108
5,5-sz0ros
7,8
SVARTer 2020 (2012 b 7,2-szeres
10,8
SVARTer 2050 (2019 b" 9,7-szeres
0 2 4 6 8 10 12 14

m|CT sajat kibocsatas  mICT okozta csOkkenés

Forras: IEEE ComSoc
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NVHH  (yGH MERLEG AZ ICT TERULETEN

GeSl: Global enabling Sustainability Initiative harom jelentése
« SMART 2020 (2008), SMARTer 2020 (2012), SMART 2030 (2019)

UHG gazkibocsatas és nyereség (Gigatonna)

g 2020 (200f 5,5-sz0ros

5,5-sz0ros
Akkor ez most ARer 2020 5
er )

sok vagy 7,2-Sszeres

kevés”?
SMARTer 2030 (2018
9,7-szeres
0 2 4 6 8 10 12 14

m|CT sajat kibocsatas  mICT okozta csOkkenés

Forras: IEEE ComSoc
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NV-H  MIERT KELL CSOKKENTENIAZ ICT CO, KIBOCSATAST ?
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B Globalis CO, kibocsatas Ul Az ICT CO, kibocsatasa a 2020-as értéken stabilizalva
Forras: Patterns 2, sept 10., 2021
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0 AZ ICT ALRENDSZEREK RESZESEDESE A CO,
NVHH  KIBOCSATASBOL

Nagyon eltérd becslések léteznek, van ahol a felhasznal6i eszk6zok
reszesedése mar joval magasabb !!

= Halozatok
= Adatkdzpontok

= Felhasznaloi
eszk6zok (TV
készulékek nélkal)

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14. 19
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NVHH  MIADJAAZ ICT UHG KIBOCSATASAT?

Az UHG kibocsatas forrasai az infokom halozatok szintjén:

* Energiafelhasznalas
» Ko0z0s infrastruktura, megujulé energiaforrasok, zold energia
technologiak — 6sszességeben csokkend energiafelhasznalas
+ Kozlekedés (telepités, hibajavitas stb.)
« Kornyezetbarat kozlekedési eszkozok, tavoli hibajavitas, zero
touch halézatmenedzsment

Az UHG kibocsatas a teljes infokom agazat szintjén:

« Energiafelhasznalas

« Ellatasi lanc szallitasi faktora (tobb, mint szimpla kdzlekedés)
« QGyartastechnologia

« Termékdisztribucio

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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Az Uj technoldgiak szerepe a
karbonsemlegesség eleréseben

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NVHH MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES DEKARBONIZACIO

A mesterséges intelligencia (MI) f6 ereje a dekarbonizacidoban az
automatikus optimalizalas
« Példa: a megtermelt, becsomagolt, kiszallitott, tarolt majd kidobott
éleimiszerek karbonlabnyoma 8-10 %-at teszi ki a teljes emisszionak
* Ha ennek csak a felét sikerul eliminalni ontanulo, intelligens
rendszerek segitségével, mar nagyot léptunk
« Kozlekedés optimalizalasa
* Levegl8szennyezés csokkentése, hidrologiai kockazatok
csokkentés, hulladékkezelés optimalizalasa stb.
* Az infokommunikacios halézatokban:
« Automatikus, zero touch halézatmenedzsment
« Preemptiv kapacitasbovités es hibajelzés
» Energiafelnasznalas optimalizalasa
« Halozati er6forrasok optimalis allokacioja

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NVI-H  INTERNET OF THINGS (I0T) ES DEKARBONIZACIO

Az adatok begyujtése, erzekelés, beavatkozas: ehhez szenzorok es
aktuatorok kellenek — ezt tudja nyujtani az IoT rendszer

« Minden terulet optimalizalasahoz elengedhetetlen az adatgyujtes
« Az optimalizalas feltétele a megfelelé beavatkozas

Mi kOze a karbonsemlegességhez ?

» Okos otthonok, okos épuletek, okos varos — hatalmas mennyiség
felesleges energiahasznalat, pl. fités, hités takarithatd meg

 Ipari alkalmazasok kornyezeti hatasainak az optimalizalasa

Infokommunikacios haldézatok:

« Szenzoros mérések és beavatkozasok a telephelyek hitésében
« Adatkozpontok klimaviszonyainak az optimalizalasa

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub
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NVH  DIGITALIS IKREK ES DEKARBONIZACIO

A digitalis ikrek idealis megoldast nyujtanak olyan helyzetek

modellezésére, amit a valésagban nem akarnank kiprobalni

« Példa: kockazattervezés és beavatkozasi terv klimatikus valtozasok,
katasztrofak esetére lakott tertleteken

« Segitséget nyujt a varatlan helyzetek elkerulésében, elére kialakitott
gyors kezeléseben

Infokommunikacids halézatok:

« SzélsBséges forgalmi viszonyok modellezése a haldzat digitalis ikrek
segitsegével

« Karbonhatas: a halozati probléma elharitasanak az optimalizalasa, a
kialakuld helyzet ,kdoszmentes™ kezelése

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NV-H  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Az infokom halozatok energiafelhasznalasa 2010: 185 TWh
2015: 242 TWh
2020: 308 TWh

Az ICT teljes energiafelhasznalasa: Forrés: Ericsson
10000
m Gyartas
8000
m Adatkdzpontok
x;‘- Mobil halézatok
-
e w  Fix Wi-Fi hozzaférés
2000 m  Fix halézatok
0 m Felhasznaloi eszkdzok
2010 2015 2020 2025 2030

Forras: Enerdata
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NV-H  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

30,000

25,000

mm) 2019: 23 900 TWh

20,000

2030: 30 300 TWh

15,000

10,000

Net consumption in terawatt-hours

5,000

Forras: Statista
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NV-H  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Sok kicsi sokra megy:
Pl. internet hasznalat energiameérlege:

Adatkozpont/POP: 2,47 kWh per Gbyte 48 %
Atvitel: 0,7 kWh per Gbyte 14 %
Felhasznalo: 1,9 kWh per Gbyte 38 %

IP adatforgalom
2017: 1,5 Zettabyte/év 122 Exabyte/hénap
2022: 4,8 Zettabyte/év 396 Exabyte/hénap

(1000 GB =1 TeraB, 1000 TeraB = 1 PetaB, 1000 PetaB = 1 ExaB,
1000 ExaB = 1 ZettaByte = 1012 GByte = 104! byte)

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NV-H  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Halozati megoldasok a mobil rendszerekben:
» Cella optimalizalas
* KoOzOs hasznalat
« Lefedettség menedzsment
* Alvé méd
* Multi-hop atvitel
« Spektrummenedzsment
« Energia- és interferenciamenedzsment
* Nyalabformazas
Halbzati megoldasok a fix halézatokban:
» Optikai hal6zatok nagy kapacitasu modulacios eljarasokkal
» Optikai kapcsolok (megszunteti az oda-visszaalakitast!)
« Halozati topologia optimalizalasa
« Alvé méd
- Utvonal-optimalizalas, proxy

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NVHH  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Az adatkozpontok energiafogyasztasa (hozzavetdleges adatok)

Fogyasztas (TWh)

EU 18,3
41,3

56
72,5
104

Us 91
140

Global 216
269

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH

2000
2005
2007
2010
2020
2013
2020
2007
2012

2022. szeptember 14.
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NV-H  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Az adatkozpontok energiafogyasztasa

« Egy érdekes (vagy meglepd?) mérészam: a PUE
* A Power Usage Effectiveness roviditése
 Ertelmezése:

Az adatkozpont teljes energiafelnasznalasa
PUE = —- - e o e e

A benne [évl IT eszkdzOk energiafelhasznalasa

Jellemzd értéke: 3,75 és 1,25 kozott
Oka: klimatizalas, hi{tés, jarulékos vedelmi rendszerek stb.

Onmagaban nem elég az adatkdzpont hatékonysagahoz, de jol mutatja
a technoldgiai megoldasok erésségét

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14. 30
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NVHH  ZOLD ENERGIA TECHNOLOGIAK ES DEKARBONIZACIO

Az igazi nyereseg: az alacsony karbonkibocsatasu energiaforrasok
hasznalata (vigyazat, sokszor ez sem nulla, csak alacsony!)

Csak el6ny? Sajnos nem.

« Egyre nagyobb mennyiségl elektronikai
hulladék keletkezik (készulékek,
berendezések, napelemek, akkumulatorok
stb.)

» Ezek szétbontasa, feldolgozasa, esetleges
ujrahasznositasa megint csak
energiafogyasztast jelent

» Lehet-e ,z0ld berendezéseket” el6allitani?

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14. 31
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NVHH  AZ OKOS VAROS TECHNOLOGIAK ES A KORNYEZET

Az okos varos megoldasok éppen az élhetébb kornyezet iranyaban

hatnak.

Példak:

» Kozlekedésvezeérlés — akar 30 %-0s megtakaritast hozhat a mozgo
jarmdvek osszessegénel

* A nagyvarosokban a mozgo jarmivek 20-25 %-a parkolohelyet
keres, a probléma feloldhat6 a szabad parkol6helyek intelligens
jelzésével (persze, ha van...)

* Vizgazdalkodas intelligens tamogatasa

* Hulladékkezelés intelligens tamogatasa (Big Beely kukak)

» Okos éplletek, intelligens klimarendszerek, arnyékolas,
energiafelhasznalas, fatés-hités stb.

Mindezek infokommunikacios rendszereken, megoldasokon

alapulnak

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub dr. Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NM-H ROBOTIKA ES A DEKARBONIZACIO

Oriasi mennyiségi berendezés, eszkdz gyartasa, raktarozasa,
ertékesitése

» Okostelefonok: negyedévente 350-400 millié okostelefon kerul piacra

« Evente 300-350 millié PC (desktop és notebook)

« Halbzati berendezések

« Adatkozpontok, szerverek stb.

Alapvetd ezek elballitasanak (és az elavult eszkdzok ujrahasznositasanak) a
teljes automatizalasa és a gyartas z0ld iranyba terelése

HTE Vételtechnika, KabelTV szo., Médiaklub . Bartolits Istvan NMHH 2022. szeptember 14.
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NVH SPACE 2.0

A miholdas megfigyel6 rendszereknek elvitathatatlan érdeme van a
klimakutatasban, a kornyezetvédelmi monitorozasban
« A Space 2.0 vilagban: szélessavu globalis internet hozzaféres
« Barhonnan (6ceanok, sivatag, magashegyek ... vagy éppen
otthon)
« A jélszitualt” felhasznaldk szamara hozzaférhetd
* Ahasznalata kornyezetbarat ... de
« Egyetlen felbocsatas 300-400 tonna (!) karosanyag kibocsatasat
jelenti — raadasul egy része a magaslégkort szennyezi, ami joval
lassabban tud lebomlani

Itt még sok a nyitott kérdeés, ezen jokat lehet vitatkozni az elb6adas
utan®©
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VEGEZETUL EGY TAVLATI MEGOLDAS (?): A CO,

NVHH  ELNYELO RENDSZEREK

A lehetséges végs6 megoldas: a CO2 ,eltuntetése” a levegdbdl:

« Carbon Removal ClimAccelerator startup program 2022 (TU Delft, TU
Zurich, magyar Klimainnovacios k0z0sség)

 |zland, Orca projekt:

Hellisheidi varos mellett, a sziget nyugati részén a svajci Climeworks
és az izlandi Climefix kivitelezésében

CO2 kivonas a levegbbdl (ventillatorok és sz{rdk)

Mlkodése: geotermikus energiaval.

Vizben oldva 1 km mélyre a vulkanikus bazalba pumpaljak

Két év alatt kalciumkarbonatta alakul

Teljesitmény: 4000 tonna/év

Eqgy atlagos fa 22 kg CO,-t semlegesit egy év alatt (180 ezer fa)

« Exxon Gizmodo (Skécia): 500 ezer tonna 3 év mulva
« Texas: 1 millid tonna/év éveken belll...
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NVHH  OSSZEGZES

* Az infokommunikacié a mindennapjaink része, fejlédése nem
visszafoghato, sét!

« Egyre nagyobb hatasa van a szolgaltatasai reven a dekarbonizaciora

» El kell kertini, hogy ezt lerontsa a sajat karbonlabnyoma

* Az uj technologiaknak ebben jelentGs szerepe lehet az
optimalizacio, a z0ld energiak és a takarékos
energiahasznalat tamogatasaval

« Karbonsemleges infokom halozat nem létezik, csak
karbonsemleges tarsadalom a természeti kornyezettel
egyutt

» Aveégs6 megoldast — talan egyszer — a mesterséges
szénmegkotés technoldgiaja hozza meg (pl. Orca,
|zland), de addig is lIépni kell minden téren!!!
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Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

Koszonom a figyelmet!



