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Nyilvanos meghallgatas
a vezeteknelkuli szélessavu szolgaltatasok nyujtasara hasznalhato

frekvenciasavokkal kapcsolatos elképzelésekrdl, piaci igényekrdl
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UD Témakorok
NV—H

MFCN-nel
O0sszefuggb egyéb
kérdések

* 32 GHz
» 3800-4200 MHz

Harmonizacioval
érintett mar
ertékesitett savok

» 2600 MHz

Szélessavu PPDR-ra
alkalmas 1 GHz alatti
frekvenciasavok

* 450-470 MHz,
* 410-430 MHz

8

5G uttord savok

* 700 MHz
* 26 GHz,

Harmonizacioval
erintett meg nem
ertékesitett savok

* 1500 MHz
« 2300 MHz
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Bevezeto gondolatok



GD NMHH kuldetés

 a hazai hirkozlési piac szabalyozasa és felugyelete, illetve a
mediaigazgatasi feladatok ellatasa,

Z—  a hatékony verseny feltételeinek biztositasa a fogyasztok és
NMHH strategia [gasesthbaismmans

 fenntarthaté verseny, innovacio- és beruhazas-osztonzeés
» felel6s és hatékony frekvenciagazdalkodas

« a digitalis 0koszisztéma fejl6dése szempontjabdl a korlatos
eroforrasnak szamitod frekvenciakészlet elérhetb6sége és

Réd |(,)S pe ktru m felhasznalhatdésaga sem rovid, sem kozéptavon ne jelentsen szik

keresztmetszetet

Stratég |a « kiemelt célteruletei kozott szerepel

« a mobil,
» a PPDR és egyéb kormanyzati spektrumigények kielégitése




* mobil szelessavu szolgaltatasok
dinamikus fejlodesehez szukseges
radiospektrumot biztositani kell,

mobll
szolgaltatasok

oA * Dontes az ujrahasznositasrol

e|aro . . y s

jogoéunség  forekedni kell a technologiasemleges
hasznalat feltételeinek biztositasara




P I 2 r' » 26 GHz-es frekvenciasav mobil (5G) celu
O Qa I alkalmazasanak mihamarabbi lehetove tétele

 BB-PPDR rendszerek kialakitasaval kapcsolatos
teendok

» Erintett alapsavok: 400 MHz, 700 MHz
* Honveédelmi és Haderofejlesztesi Program

Nem
polgari




Mobil savok
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GD DESI 2021 INTERNET HOZZAFERES

NVH KIEMELKEDO AZ 5G FELKESZULTSEG ES INFRASTRUKTURA
Magyarorszag EU
2019. évi 2020. évi 2021. évi 2021. évi
DESI DESI DESI DESI
2al. Vezetékes széles sav igénybevétele 6sszesen 77% 82% 81% 77%
. , , , Haztartasok aranyaban 2018 2019 2020 2020
KIO_SZtOtt 5G savok a!'anyat 2a2. A legalabb 100 Mbps sebességli széles sav A0% 519 cE% 34%
tekintve Magyarorszag az igénybevétele 6 6 6 6
e!yo__na|be|l tagorszagok Haztartasok ardnydban 2018 2019 2020 2020
kozott :ga:;.yi(l;géileél:b 1 Gbps sebességii rendszerek NA. 9,26% 13,21% 13%
* Az NMHH 2020. marcius 26-an Haztartasok aranyaban 2019 2020 2020
sikeres arverés eredményekeént 3
szolgaltatd szerzett jogosultsagot a 2b1. Nagy sebességii széles savi (NGA) lefedettség 87% 90% 89% 87%
700 MHz-es és 3400-3800 MHz Haztartasok aranyaban 2018 2019 2020 2020
frekvenciasavokban 2b2. Nagy kapacitasu vezetékes halézati (VHCN)
« hianyzik a 26 GHz lefedettség 36% 43% 49% 59%
Haztartasok aranyaban 2018 2019 2020 2020
2c1. 4G lefedettség 99,2% 99,2% 99,3% 99,7%
4G |efedettség 99,3%, A lakott teriiletek ardnyaban 2018 2019 2020 2020
2¢2. 5G felkésziiltség 8% 60% 60% 51%
A kiosztott spektrum a teljes harmonizalt 5G spektrum aranyabhan 2019 2020 2021 2021
- éppen az EU atlag alatti, 2¢3. 5G lefedettség N.A. N.A. 7% 14%
« de a mobil internet igénybevételében A lakott tertiletek aranyahan 2020 2020
me_:_glévc’i lemaradas is érdemben 2c4. Mobil széles sav igénybevétele 58% 69% 69% 71%
csokkent. Magdnszemélyek aranyaban 2018 2019 2019 2019
2d1. Széles sav arindex N.A. 64 64 69
Eredmény (0—100) 2019 2020 2020




0 5G Uttoré savok

NV

EU

700 MHz (703-733
MHz, 758-788 MHz)

3,6 GHz (3400-3800
MHZz)

26 GHz (24.25-27.5
GHz)

Unios jogi
aktusok

UHF Hatarozat (EU)
2017/899)

Kodex (EECC,
Iranyelv (EU)
2018/1972)

Hataridok

700 MHz

« 2020 junius 30
(indokolt esetben
kivételesen 2022
kozepe)

3,6 GHz & 26 GHz
(legalabb 1 GHz)

e 2020 december 31.




-0 Unids attekintes
W_I_l Engedélyezettség szintje a tagallamokban (5G uttor

F4010
M7 20 GHz

2022-re 2022-re

: 2022-re :
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-0 Piaci igényfelmeres
W_|_| Nyilvanos meghallgatas

Korabbi nyllvanos meghallgatasok

2017. november 23.

» a VHF lll. és az UHF sav hasznositasarol szolé nemzeti Utemterv végrehajtasaval osszefluggé feladatokrol
» Fokuszban: 700 MHz, 3400-3800 MHz, 26 GHz (5G)

2019. december 13.

» a mobil halézatok Uzemeltetésére alkalmas frekvenciasavok hasznositasaval kapcsolatos szakmai
kérdésekre

* Fokuszban: 26 GHz (5G), 32 GHz, 900/1800 MHz lejaro jogosultsagok
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Nyilvanos konzultacion 2019-ben

jelzett piaci igenyek

700 MHz — 2 x 30 MHz FDD
Va n i 4 n « 3400-3800 MHz — 310 MHz TDD
ge y e 2600 MHz: 15 MHz TDD

« 2100 MHz: 2 x 15 MHz FDD

o 1452-1492 MHz 40 MHz SDL

e 2300-2400 MHz 100 MHz LSA MFCN/PMSE
e 700 MHz — max. 4 x 5 MHz SDL

« 26 GHz

12



[x

2300-
2400 MHz

TTTTT)

CEPT
harmonizalt

Harmonizalt

Harmonizalt

CEPT
harmonizalt

Harmonizalt

Harmonizalt

CEPT
harmonizalt

Erintett savok

PPDR alapsav

Mar volt
értékesités

Mar volt réla
konzultacié

Mar volt réla
konzultacié

Mar volt
értékesités 2X

Mar volt réla
konzultacio

Mar volt réla
konzultacié

Lejaré
jogosultsag
2024

2x5 MHz
NFCN
tervezett

SDL

Vertikum
szamara is
érdekes lehet

15 MHz TDD
lehet&ség

2024/2027-ben
lejard
engedélyek

26 GHz
kivaltas

Osszefuiggés:
BBPPDR

EDR

Megujitasi
kérelem

Osszefliggés:
BBPPDR

EDR

700 MHz
figgvény volt

Van mar unios
tapasztalat

Alternativ
hasznalat

5G miatti unids
nyomas

Minél
hamarabb

Piaci kereslet
felmérés

13



0 Figyelembe veendo savok

Jelenleg nincs

410-430

CEPT : v
L jelent6s
M H 7 harmonizacio hasznalat
_ s Jelenleg
3800 Harmonizacio miiholdas

4200 MHz ndul

felhasznalas

Szélessavu
PPDR
lehetséges

Els6dlegesen
vertikum
szamara szant

Tavlati terv

14
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Szélessavu PPDR

410-430 MHz
450-470 MHz



készenléti szolgalatok magasabb
elvarasainak (rendelkezeésre allas,
megbizhatdsag, csoporthivas, stb.) i
megfelelnek

szélessavu
technoldgiak
fejlédése

novekvé hangsuly

a biztonsagi és a
készenléti
szolgalatok

egyuttmikodését
tamogato
szeélessavu

rendszereken

Szélessavu
PPDR-ra

S GCUNERS
frekvenciasavok
iranti igeny no




GD Harmonizacio

NVH
CEPT
« ECC/DEC(16)02 szamu Hatarozat
* /00 MHz

* 450-4/0 MHz, 410-430 MHz

* MUszaki harmonizacios szabaly, ha PPDR hasznalat
mellett dont a tagallam

e /00 MHz

17




-0 450 MHz savu 3GPP csatornak
NV—H

Ertékesitett frekvenciablokk PMR rendszerek

Band 31: 452,5 MHz — 457,5 MHz / 462,5 MHz - 467,5 MHz

Band 72: 451 MHz - 456 MHz / 461 MHz — 466 MHz
analdg vasuti

PMR rendszerek

Band 73: 450 MHz - 455 MHz / 460 MHz — 465 MHz

>
ﬁMHﬂ
"I D
po0 5‘6\ 5‘66 o bﬁ‘ ? bf’" ! e N yo0
"I D
BS’Q &6\ bg,‘) DS’Q) o&" %5,61 X b&% x &\Q

« 3GPP Band73: 450 — 455 MHz / 460 — 465 MHz
« 3GPP Band 72: 451 — 456 MHz / 461 — 466 MHz
« 3GPP Band 31:452,5-457,5MHz / 462,5 — 467,5 MHz (jelenleg hasznalatban)

18




0 450 MHz — jelenlegi hasznalat

3
S | MVM Net Zit. Altal felhasznalhato 3GPP Band 31 kizépfrekvencia
2 | frekvenciablokk kicsit kevesebb, mint 4,8 MHz csatornasavszélesség
% (~ 452,62 - 457,38 1 462,62 — 467,38 MHz)
©
S |
I
7 % A\, 2D pd Q
b:‘-’“‘ [\ 5:61 sb‘g\ ) b‘(a%s 40

Jelenlegi radiospektrumhasznalati jogosultsag

450-457,38/460-467,38 MHz
AH Net Zrt.
2024. aprilis

Hasznalt csatorna (3GPP Band31: 452,5 — 457,5 MHz / 462,5 — 467,5 MHz) nem
helyezhetd el teljes egészében a megszerzett frekvenciatartomanyban

19




0 Megujitas — Enht., Pfgr.

NV—H

» a versenyeztetési eljaras eredményekent megszerezhet6 radidspektrum-hasznalati jogosultsag és jog
az EInok rendeletében meghatarozott feltételek fennallasa esetén meguijithaté

» a Hatdsag radidspektrum-hasznalati jogosultsag megujitasakor kotelezettségeket és feltételeket irhat
eld

« az egyedi engedély idétartamanak meghatarozasakor figyelemmel kell lenni az elérni kivant célra, a
szolgaltatasra, a befektetés amortizacids idejére, radidspektrum szakszerl és hatékony hasznalatara,
a piaci versenyre, a beruhazas hatékonyra és az innovaciot is 0sztonozze.

Pfgr. 34/D. §

* ha a radiospektrum-hasznalati jogosultsag szerzésekor a megujitas lehetésége nem volt kizarva,

« a versenyeztetesi eljaras eredményeképpen megszerezhetd radidspektrum-hasznalati jogosultsag a
Hivatal mérlegelése alapjan

 versenyeztetési eljaras lefolytatasa nélkul

* legfeljebb 15 évre szerezhetd meg, amely egy alkalommal legfeljebb 5 évvel meghosszabbithato.

« a radiospektrum-hasznalati jogosultsag megujitasara iranyulo kérelmet a jogosult a radidospektrum-
hasznalati jogosultsaganak lejarata el6tt legkorabban 5 évvel, legkés6bb 28 hdonappal nyujthatja be

20




0 Radiospektrum-hasznalati jogosultsag lejarat
NV—H

— Kérelem elutasitas
p— Van L] ViegUijithatosagi vizsgalat Negativ hatas és nem i
_ guj g g — Kérelem elutasitas
REECaicsyizEgabl érelmez6 nem fogadja el Kerelem elutasitas.
L] Megijitasi kérelem B2 Nem érint, nem torzit [ <c|0k meghatarozasal
vy Ll Nem fogad el — Kérelem elutasitas
Kérelmezs elfogada atarozattervezetet készi
az NMHH
Nem megujltham Slogadaro
e . ork Ll Hatarozat a megujitasro
9 érelmezé nem fogadija el Nincs megujitas
Jogosult tajékoztatasa
Nem fogad el — Nincs megujitas

Kéri a megujitast Ll €/tételek meghatarozasa {
5 « ; atarozattervezetet készil
Kérelmez6 elfogadja [l az NMHH {
’\‘eﬂloaggggasigz L Hatarozat a megujitasrol

7

ag

[72]
=

7

aro jogosu

e

Lej

Nincs megujitas Miszaki és jogi feltételek (benne
(Kérelem ﬁllﬁézsr;t]aez yagy )més miatt Dlen s a2 Ul ieareslize sl elosztas modjanak) djra definialasa

Barmi lehetséges

« Uj versenyeztetési eljaras esetén
indokolasi kotelezettség Kodex
miatt b6valt, kotottek a célok

21




DB 450 MHz BB-PPDR és a szélessavu foldi mozgodszolgalati alkalmazasok
NV—H lehetb6ségei a szabvanyositott 3GPP savokkal 6sszehasonlitva

Ertékesitett frekvenciablokk PMR rendszerek
BB-PPDR: 452 MHz — 457,5 MHz / 462 MHz — 467,5 MHz

BB-PPDR: 450,5 MHz — 456 MHz / 460,5 MHz — 466 MHz

Foldi mozgé: 452,5 MHz — 457,5 MHz / 462,5 MHz — 467,5 MHz

Foldi mozgé: 451 MHz — 456 MHz / 461 MHz — 466 MHz

Band 31: 452,5 MHz — 457,5 MHz / 462,5 MHz — 467,5 MHz

Band 72: 451 MHz — 456 MHz / 461 MHz — 466 MHz

analdg vasuti

Band 73: 450 MHz — 455 MHz / 460 MHz — 465 MHz IPMR endszerek

I I I I I
5 5 NJPR) >
N o0 5‘6'\ Noig Noig 20 5‘66 b?-;I ¥ bf;I s o2 X

P LD o
pe® pe° 5‘61 ’ b{o1 ’ po2°

« ECC (19)02 hatarozat (savszeélessegu foldi mozgoszolgalati alkalmazasok)

. ECC (16)02 hatérozat (BB-PPDR)

22
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/00 MHz



4
D
7

‘@
Q

A"

'©
N
©

e

L

L

=

Z

X
()
>
-

‘O
&
O]
?
o
N

:0

~

e
0]
N
&
()

Z

GD 10

Nemzeti utemterv — MFCN

MFCN nyilvanos

meghallgatas

2.1 GH
(2017. 11.) %

meghosszabbitas

5G-t segqit6
értékesités 900 MHz

;060(2"HHZ’ 1800 MHz

Z

: 1.5 GHZ!

2.1 GHz, 23 GHz 32 GHz

2,6 GHz

Koordinacios
megallapodasok TV Misorszoras
DTV: 2017. 12 vodeImEIED
Idalrol
MECN: 2018. 04. ‘i, 2020-ig




-0 Lehetseges felosztas
NV

Bands 738- | 743-

743 748

PPDR
2x3 MHz

PPDR
2xS MHz

M2M
2x3 MHz

SDL
4x5 MHz

PMSE

Block Size
[MHz) 4 S 30 3 2 S S S S 30 3




4} o Jelenlegi hasznalat

NV
Jogosult Frekvenciasav Savszélesség Jogosultsag lejarat
= I - 708-718/ 763-773 MHz 2x10 MHz 2035 (+5 év)
‘ ‘. 718-728 1 773-783 MHz 2x10 MHz 2035 (+5 év)
728-733 / 783-788 MHz 2x5 MHz 2035 (+5 év)

Yettel

703 MHz 733 MHz

758 MHz 788 MHz




0

NV

694

698

Véddsav

753

Jelenlegi és tervezett hasznalat

703 708 713 718 723 728 733 736 ##

743 748

753

Duplex rés

Yettel
Tervezett MCN-re kijel6lt

768 773 778 783 788 791 [MHZz]

Yettel
Tervezett MCN-re kijel6lt

Downlink

27
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20 GHz



6 GHz feletti sav,

ahol harmonizacio megtortéent es
5G bevezetheto

2024/2027-ig . , Bizottsagi hatérc.azat
AH + mobilok EE%%(‘;O{glegft_tseg 2020. 03. 30-ig
Mikr6 hasznalnatosag ool es
dsszekottetések rendelkezesre kell

bocsajtani

Van nem hasznalt
1 GHz

29



-0 (EU) 2019/784 bizottsagi vegrehajtasi hatarozat
NV

Kotelezettseg

« 2020. marcius 30-ig

» a vezetek nélkuli széles savu elektronikus hirkozlesi szolgaltatasok
nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek (MFCN) szamara

* nem kizarolagos jelleggel
* ki kell jelolni

* kizarolag TDD rendszerek mukodtethetOk, a frekvenciaelrendezes
parositatlan

PAINSON D R PTEROCAEh O AT 3 e e ’

-----

10]10] 10| 10] 10} 10] 10] 10]...] 10 10] 10] 10} 10] 10]... 10] 10} 10] 10] 10] 10]...] 10} 10] 10] 10} 10 10] 10} 10]...] 10} 10] 10] 10} 10]...] 10} 10] 10} 10] 10]...] 10] 10] 10] 10
24250 124300 27500




0 Jelenlegi hasznalat

24,5-26,5 GHz frekvenciasavban jelenleg allandohelyl pont-pont és pont-
tobbpont rendszerek mikodnek . o I Mogyar

B ¢

2009. 11. 04. 2012. 04. 05. 2019. 05.15. 2024. 05. 15. 2027. 04. 05.
l I vodafone
I | (] [ e
antenna

- o

224 MHz FDD




Jelenlegi hasznalat

56 112 28 168 28 112 28 56 112
> <« 4P t+—— PO C—P——>

4 alapblokk ‘ alapblokr f [M H Z]

25361 25445

112 28
+t—>

6 alapblokk

3 alapblokk (2 alapblokk 4 alapblokk 4 alapblokK 4 alapblokk

24829 24913 25025

24549

24500 24633 24717 24857 25053

168

84 56 28 112 28 56 112
D S S . B, 5 . Sm— . E—

—hy

6 alapblokk 4 alapblokk

alapblokr

[MHZ]

3 alapblokk (2 alapblo 4 alapblokk 2 alapbla*kk 4 alapblokk
26369 26453

25557 25697 25837 25921 26033

26500

26061

25641 25725 25865

i vedésav

. Magyar Telekom Nyrt.

D Yettel

. Vodafone Magyarorszag Zrt.
- DIGI Tavkézlési Szolgaltatéd

Zrt.
Antenna Hungéria Zrt.

D Szabad/jelenleg nem elosztott




By TR miar

25,5
MT| |Telenor I Vodafone MT Dig “

24,633 | 24,717 14,857 15,053 35,249 b 25,641 | 25,725 16061 26, 157 gﬁjgpl
24549  M.E5D 23,829 25025 2521 25,361 25,445  IR358T 25,687 25,837 F5033 B 29 26,360 264

25,37

MT| |Telena

Jelenlegi hasznalat — korabbi id6k 26 GHz-es frekvenciasavja
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26 GHz — lehetséges hasznalat 2024 utan

< > 84
250 49 84 112 112
«—22 5> >y b 2 p 168
4 alapblokk 2 alapflokk
4 alapblokk 6 alapblokk
24500 24633 24829 24913 25053
24250 24549 24717 24857 25025 2522125277

84, 84

112 ‘iﬁi

E

25641

25557

védssav
. Magyar Telekom Nyrt.

D Yettel

. Vodafone Magyarorszag

4 alapblokk 2 alapy

lokk
4 alapblokk

25725 25865

Zrt.

- DIGI Tavkoézlési Szolgaltaté

Zrt.
Antenna Hungaria Zrt.

25837 25921

26033

6 alapblokk

2622926285

nempolgari célra kijelolt, MFCN-re tervezett (egyeztetési kotelezettség)

25389

26397

f [MHZ]

v

26500

D MFCN-re tervezett

D Nem elosztott frekvencia

f [MHZ]

27500

(Telekom savatrendezéssel)

34



Alternativ megoldasok

» Helyi igenyek kielegitese
» egyedi engedély aloli mentesites

Hazal nehezség

* Meglevo hasznalat
* Muszaki, jogi megoldas a migraciora

35
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NV-H

MUszaki megoldas

* 32 GHz megnyitasa

Tisztazando joqi jellegU kerdesek

* Elosztas modja
* 26 GHz ,beszamitasa”
» Blokkgazdalkodas

36
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1500 MHz



D 1427-1518 MHz
NVH-H

1427-1432* | 1432-1437 | 1437-1442 | 1442-1447 | 1447-1452

Downlink (base station transmit)

25 MHz (5 blocks of 5 MHZz)

1452 1457 | 14571462 | 1462-1467 | 14671472 | 14721477 | 14771482 | 14821487 | 1487-1432

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 2 MHz)

T

1492-1497 | 1497-1502 | 1502-1507 | 1507-1512 | 1512-151/7** | 1517-1518

Downlink (base station transmit) Guard band

25 MHz (5 blocks of 5 MHZz)

1492-1518 MHz
elsodleges
nem polgari

38



D
NVHH

EU harmonizacio

Tagallami kotelezettseg

* Implementacio (201s. oktober 1.)
» Ertekesites — piaci igény esetén

2017 / 2019 nyilvanos meghallgatas — késdbbiekben Iehet ra igeny




1,5 GHz-es frekvenciasav hasznalhatosaga

* mozgo és allandohelyl hirkozlési halozatokkal
megvalosithato vezetek nelkuli szelessavu elektronikus
hirkozlesi szolgaltatasok (MFCN)

 kiegészito lemend iranyu (SDL) osszekottetései céljara

* megengedve a tagallamoknak a nemzeti
sajatossagokhoz valo igazodast

* elonyos rural kornyezetben szukseges kapacitasbovités
céljaira e€s a beltéri lefedettseg szempontjabadl is

40




Hatarovezeti hasznalati korlat

* RR. 5.342 labjegyzet alapjan Ukrajnaban
legiforgalmi tavmeéro rendszerek miukodnek az
1429-1535 MHz savban,

» Ukrajnaval kulon megallapodas szuletett

* rogzitettuk a legiforgalmi tavmerés vedelmeével
kapcsolatos felteteleket, valamint az MFCN és a
legiforgalmi tavmerés kozotti koordinacio szabalyait

41
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2300 MHZz
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Felosztas a , | Hasznalat-
L , ) Alkalmazas oL . ,
Radidészolgalat| hasznalat bavételi Alkalmazas Dokumentum

_ EE .z
szerint JeNes lehetoség

ECC/REC/(02)
01
Polgari Masodlagos Kijelolt Amatdérradidzas MSZ
EN301783-2
Polgari SIRIE
J , . harmadlagos Kijelolt radiomeghatarozoé
Nem polgari ,
alkalmazasok
2300 2370 2400 [MHz]

Nem polgari - kijelolt
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NV—H
Miért szakadt meg a harmonizacio?
Jelentosen eltero tagallami hasznalat

Gyakori hasznalat
PMSE
Katonal




» Gyakori rovid ideju hasznalat
* Nem polgari felhasznalhatésagra

Hazal
Slvaar- 2|0 tekintettel kell lenni

*Frekvencia szeparacio
Foldrajzi elvalasztas
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Nincs EU
harmonizacios
kotelezettseg

Megosztas
frekvenciaban
lehetséges
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Jogosult

TDD

FDD

Jogosultsag lejarat

2500-2530 MHz

2620-2650 MHz

2029.06.15. (+5 év)

T-
&

2530-2550 MHz

2650-2670 MHz

2029.06.15. (+5 év)

2550-2570 MHz

2670-2690 MHz

2029.06.15. (+5 év)

&

2575-2600 MHz

2029.06.15. (+5 év)

Nem elosztott

2600-2615 MHz
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Guard Band
a) 112 MHz channels
71 MHz

l d V I l I:entre Gap

140 MHz

Guard Band

| 45 MHz

6 x 112 MHz channels

6 x 112 MHz channels

31.871 GHz

b) 56 MHz channels
71 MHz

32.543 GHz 32.683 GHz

140 MHz

33.355 GHz

12 x 56 MHz channels

12 x 56 MHz channels

c) 28 MHz channels

15 MHz | 56 MHz | 17 MHz
27 x 28 MHz channels 27 x 28 MHz channels
d) 14 MHz channels
15 MHz 17 MHz
54 x 14 MHz channels 54 x 14 MHz channels
e) 7 MHz channels
15 MHz 17 MHz
108 x 7 MHz channels 108 x 7 MHz channels
f) 3.5 MHz channels
15 MHz 17 MHz
216 x 3.5 MHz channels 216 x 3.5 MHz channels
31.815 GHz 32,571 GHz 32.627 GHz 33.383 GHz

112 MHz

112 MHz 112 MHz
Channel 1 Channel 2 Channel 3

112 MHz 112 MHz
Channel 4 Channel 5

112 MHz
Channel 6

224 MHz
Chanpell

/

\

224 MHz
ChanPeIB

/

224 MHz
Chan?eIS

\

1
224 MHz

Chanpel 2
|

I
224 MHz
Channel 4

/

31871 MHz

\

|

32543 MHz

ERC/REC/(01)02 Ajanlés :

672 MHz

Rendszer fuggetlen (PP és PMP is)
csatornaelrendezés
28 MHz-nél nagyobb csatornak esetén nagyobb duplex
rés és nagyobb also-, felsd véddsav
Max. csatorna savszélesseg: 224 MHz (atlapolodo

csatornak)

FDD PMP rendszerek esetén: fels6 savrész — Uplink;

also savrész - Downlink
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ECC/REC/(11)01 Ajanlias :

« FWA PMP rendszerekre vonatkozo6 iranymutatasok

» Blokkgazdalkodast feltételez:
« alapblokk mérete 28 MHz,
» Felhasznaldi blokkok alapblokkokbdl képezhetbk

« Szomszédblokkos interferencia kezelése elvalaszto-/véddsavval
(FDD és TDD esetére is), ha foldrajzi szeparaciéo nem biztosithato

« Elvalaszté-/védbsav nagysaga flugg a szomszédos felhasznaloi
blokkokban hasznalt csatornak savszelessegeétol

» Elvalasztdésav hasznalhato lehet a szomszédos felhasznaloi
blokkok jogosultjai kozotti megallapodas alapjan (koordinacio)

» Bels6 véddsav vagy kulonbozd polarizaciok hasznalata lehetséges \/
ami az interferencia csokkentésben segithet H

M /EV;\ a) Guard band outside the blocks
H

M .'U | .I"U \ b) Guard band inside the blocks

Operotor 1 Operator 5
e -6l
Operator 2
Cperator 1 Operator 3
b0 ot
Operator 2
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Blokkgazdalkodas

« Spektrumigeny felméres (frekvencia mennyiseg, P-P/P-MP,
csatornaszelesseq)

* Felhasznaloi blokkok kozti fix kulsd elvalasztosav szukseges?

» Operatorok kozti koordinacio (szomszedos felhasznaldi blokkok)
noveli a spektrum hatekonysagot

Nagyobb csatornak hasznalata varhato

« Alap: ERC/REC/(01)02 ajanlas a) €s b) pontjaban szerepl6
elrendezés a blokk kialakitasnal
« azaz 2x6/72 MHz spektrum all rendelkezesre
B I N
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Vertikum
PPDR



Kormanyzati felhasznalas

 PPDR

» Egészségugy
» E-kormanyzas
» Okos varos

Egyeb felhasznalok |pari szerepl6k

« ITS « Autogyartas

* loT » JOv6 gyartastechnologiaja
« Agrarium » Média és szorakoztatd ipar
 Turizmus » Energetika

» Kozlekedés (vasut, kozut) » Hozzaférés szolgaltatok
 Logisztika » Alkalmazas gyartok
 Tudomanyos kutatas

55



0
NV-H

Kommunikacios igeny

« Adatmennyiseg
« Sok eszkoz

Felhasznalas foldrajzi szempontbol

« Helyi

 Nemzeti
 Nemzetkozi

« Kultéri vagy beltéri

Kommunikacios igeny kielégites

« Sajat halozat, sajat frekvencia
 MNO szolgaltatas igenybeveétele
 Hibrid
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0 Szélessavu PPDR
NV

Allitasok

*a) Az NMHH nem polgari hasznositast tervez
a 450 MHz-es a meglevo radiospektrum-
hasznalati jogosultsag 2024-es lejaratat kovetoen.

* D) Amennyiben az a) ponttal ellentétben
polgari hasznositast tervez a 450 MHz-es
frekvenciasavban, kérjuk, ismertesse azt olyan
melysegben, hogy a piaci igeny
megalapozottsagat elorevetitse.
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o 700 MHz
NVHH

Allitasok

* C) Az NMHH a szélessavu PPDR igenyekre a 400 MHz-es
frekvenciasavot tekinti els6dleges megoldasnak a dedikalt 700 MHz-es
frekvenciasavban rendelkezésre allo 2x5 és 2x3 MHz-es részsavok
mellett.

e d) Az NMHH az MFCN kereskedelmi szolgaltatasra azonositott,
harmonizalt 2x5 MHz tervezett statuszat kijeloltre tervezi modositani es
PPDR kotelezettség alkalmazasaval piaci igeny esetéen versenyeztetesi
eljarast indit 2024-ig.

c e) Az NMHH vizsgalja a 700 MHz-es frekvenciasavban szélessavu
PPDR igényekre rendelkezésre allo 2x5 vagy/és 2x3 MHz-es reszsavok
esetleges mas celu hasznositasanak lehetosegét (pl. M2M, PMSE).

e f) Az NMHH ugy latja, hogy a duplex résben levd SDL hasznositasra
nincs piaci igeny.
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L 26 GHz
NV

Allitasok

* Q) Az NMHH — az 5G bevezethetdsége szempontjabdl — nem latja biztositottnak
a radidéspektrum hatékony hasznalatatha a 26 GHz-es frekvenciasavbol csak a 24,5-
26,5 GHz savrészen kivuli radiospektrumot hasznositana MFCN célokra.

« h) Az NMHH a 26 GHz-es frekvenciasavban rovidebb id6tartamra (legfeljebb 5
evre) elkepzelhetdnek latja 200 MHz spektrummennyiség érkezesi sorrend szerint
torteno hasznalatanak engedeélyezéset.

° i) Amennyiben nem orszagos MFCN célu hasznalat bevezetését tervezi, az On
reszere engedelyezett radiospektrum hasznalataval kérjuk, ismertesse terveit olyan
melységben, ami alapjan piaci igénye megalapozottsaganak vizsgalata elkezdheto
legyen.

) Az 5G mihamarabbi bevezethetdsége érdekében az unids kotelezettség

alapjan a meglevo radiospektrum-hasznalati jogosultsagok szerinti hasznalati mod
mihamarabbi valtoztatasa szukseges.
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0 1500 MHz ~ + 2300 MHz
NVHH

Allitasok

k) Igeny szerint az NMHH 1427-1518 MHz savban
legfeljebb 16 darab 5 MHz-es SDL alapblokk
versenyeztetési eljaras kereteben torteno elosztasat
tervezi 2023. december vegeig.

/) Igény szerint az NMHH 2300 MHz
frekvenciasavban legfeljebb 8 darab 5 MHz-es MFCN
TDD alapblokk versenyeztetési eljaras kereteben
torteno elosztasat tervezi 2023. december végeéig.
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o 2600 MHz
NVHH

Allitasok

*m)Az NMHH igény esetén tervezi a
2600 MHz-es parositatlan savréeszben
meg eloszthatdo 15 MHz versenyeztetesi
eljaras keretéeben torteno hasznositasat
2023 december végeig.

BT A ..




L 32 GHz
NV

Allitasok

°*n) Az NMHH 2022-ben tervezi, hogy a 32
GHz-es frekvenciasavban versenyeztetesi
eljarast inditson a 26 GHz-es frekvenciasavban
meglevo hasznalat miel6bbi migracioja
érdekeben.
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=) 3,8-4,2 GHz
NM-H

Allitasok

*0) Az NMHH a nemzetkozi targyalasok
soran maganhalozati megoldasokat lehetove
tevo megoldasokat tamogato lepeseket tesz
és amint a nemzetkozi szabalyozas alapjan
lehetségesse valik, a 3,8-4,2 GHz-es
frekvenciasavot eléerhetove teszi MFCN
bevezeteset.

BT A ¥
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Koszonjuk a figyelmet!

Kollar Peter
dr. Ulelay Emilia



