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Mi a mdhold?

* Miihold: olyan test, amely egy nagyobb tomegl masik test
koral kering, és amelynek mozgasat f6képpen és allando
jelleggel a masik test vonzdereje hatarozza meg. (RR)

* A mlhold olyan eszkoz, amelyet informaciogydjtési céllal vagy
kommunikacids rendszer részeként kuldtek az (rbe.
(Collins Dictionary)

 Elektronikus hirkozl6 halézat része, a mihold funkciojatdl
fuggetlenul



Radiospektrum az elektromagneses spektrum

réesze 1 Hz-3,000 GHz kozott.

Korlatozott természeti er6forras: hasznalhatd, de nem
lehet elhasznalni (Ujrahasznalhatd)

 Fizika torvényei befolyasoljak: nem ismeri a hatarokat, de
technologiai korlatai vannak

Egy adott helyen és id6ben csak egy célra hasznalhaté

e A vezeték nélkili hirkozlés alapja (miholdak is)



\ml’jhold

f5ldi atjaré

Maghalézat
osszekottetés mas
halézatokkal

Internet,

integralt spektrum és ? .,
halézat PSTN, privat

menedzsment halézatok



Hasznalatos frekvenciatartomanyok

Maritime Navigation AM Shortwave VHF TV UHF TV Satellite/ Radio astronomy,
navigation aids maritime radio, FM radio, cell ph mic radar landing
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Miholdas palyak

- LEO

- MEO [GLONASS, GALILEO, NAVSTAR
(GPS)]

- HEO (MOLNIYA, TUNDRA)

- GEO (INTELSAT, AMOS, ASTRA)

- egyéb

(ITU felosztas: GSO-NGSO)
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Muihold ellatasi terulete

MEO
2 000 - 35 786 km

GEO
35 786 km
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Egy miihold élete
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Foldi szegmens
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Nemzetkozi



Nemzetkozi Tavkozlési Egyesulet

Egyesult Nemzetek Szervezete

Nemzetkozi radidszabalyzat

A radiofrekvencias spektrum
felosztasa

ITU-BR: A radiofrekvencia
kijelolések, a GEO-NGEO
palyapoziciok nyilvantartasa

Vilagirbizottsag
5> egyezmeény, hatarozatok és
ajanlasok
Alapvetben jogi kérdeseket vizsgal
(pl. allam felel6ssége)

UNOOSA: (robjektum
nyilvantartas



Az ITU szervezeti felépitése

Fétitkar
Fétitkarhelyettes

Igazgato (e Igazgato

Tavkdzlésfejlesztési Iroda Tavkdzlesszabvanyositasi

Radidtavkozlési Iroda (BR)

(BDT)



Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet —
International Telecommunication Union

Az ENSZ infokommunikacios technologiara szakositott

noksé

Feladatai:

- Felosztja a radidspektrumot és kiosztja a miholdpalyakat,

- Kidolgoz olyan miszaki szabvanyokat, amelyek biztositjak a halézatok és
technoldgiak zokken6mentes 6sszekapcsolasat.

Radidszabalyzat:

- a radiospektrum hasznalatat szabalyozé nemzetkozi
szerz6dés,

- célja: a frekvenciakiosztasok és a koordinacios

mechanizmusok meghatarozasa.




ITU régiok radidspektrum alapjan




Regionalis szervezetek

Asia-Pacific Telecommunity Arab Spectrum Management Group African Telecommunications Union
(APT) (ASMG) (ATU)

Chairman, AMSG: hitp:/fwww.atuuat africa
Mr. Tarig AL AWADHI, UAE,
tarig.alawadhi@tra.gov.ae

hitp:-/ferwwe apt int/ APTAPG
Chairman, APG-23: Secretary General — African Telecommunications

Dr. Kyu-Jin Wee (Rep. of Korea), _ Union:
Fiweese@hotmal Status of ASMG Preparation for WRC-23 Mr. John OMO
jwee36@hotmail.com {Ociober 2021) sg@atuuat.africa
aptapg@apt.int
APT Preliminary Views on WRC-23 agenda items
(as a result of APG23-4)
European Conference of Postal and Inter-American Telecommunication Regional Commonwealth in the
Telecommunications Administrations (CEPT) Commission (CITEL) Field of Communications (RCC)
http:/fwww.cept.orglecc/groupsiecc/cpg hitp:/fwww._citel oas.org/en/Pages/PCCII hitp:ifen.rcc.org.ru
CM(E Chairman, CPG: Chairman of the PCC.Il Working Group for the Chairman, RCC WG WRC-Z3/RA-23:
Mr. Alexandre Kholod, Switzerland, Preparation of CITEL for Regional and World Mr. Albert Nalbandian, Armenia
PILT alexandre_kholod@bakom.admin.ch Radiocommunication Conferences: abo441@mail ru

Mr. Victor Martinez, Mexico,

viclor martinezv@ift org.mx Preliminary position of the RCC Adminisirations on

the WRC-23 agenda items (version of 3 June 2022)

Status of CEPT Preparation for WRC-23 / RA-23
(29 April 2022)



ITUWRC

DUBAI2023

Radiotavkozlési Vilagértekezlet - WRC

* Hatarozatok elfogaddsa

* Hatdskorébe esé barmilyen vilagszintl kérdéssel
foglalkozhat, ha az kot6dik a napirendjéhez

e 2-3 évente kellene 6sszehivni, gyakorlatban 3-4 évente
tartjak meg.

* Nemzetkozi Radidszabalyzat feltlvizsgalata (pl. felosztasok,
nemzetkdzi labjegyzetek, koordinacios, notifikacios o
eljardsok moédositasa)



Regionalis

szervezetek,
ITU tagallamok

WRC ciklus

kdvetkez6
WRC
napirendje

CPM
Jelentés

Radio-
szabalyzat

ITU-R felkésziilés
Regionalis munkaterve/felelGsok

szervezetek,
ITU tagéllamok, munkacsoporti

ITU-R tagok vizsgalatok



Az Urtavkozlés szabalyozasanak meérfoldkovei

- Adminisztrativ radiokonferencia (ARC), 1959

- Urértekezlet (EARC-63)

- Urtavkozlési Radiovilagértekezlet (WARC-71)

- Malaga-Torremolinos-i Meghatalmazotti Ertekezlet, 1973

- Mdisorszoro-tervezeési Radiovilagertekezlet (WARC SAT-77)

- Geostacionarius miholdas tervezdi ertekezlet (WARC ORB-85,
88)

- WRC-2000
Azota minden WRC napirendjén szerepel Urtavkozlesi kérdés



ITU Alapokmany (1992)
|. cikk (2) Az Egyesulet e célbdl kulondskeppen:

a) felosztja a radiéfrekvencias spektrumot, kiosztja a radiofrekvenciakat,

valamint nyilvantartasba veszi a radiofrekvencia kijeloléseket és az
urszolgalatok tekintetében barmilyen kapcsolédé palyapoziciét a
geostacionarius miholdak palyajanak korében, vagy mas palyakon
lévd muholdak kapcsolédé jellemzdit, annak érdekében, hogy
elkerulheté legyen a kulonb6zé orszagok radidallomasai kozoOtti karos
zavatr,

b) 0sszehangolja a kulonbozd orszagok radidallomasai kozotti karos zavar
kikiszObolésére iranyuld  erbfeszitéseket, valamint fejleszti a
radiotavkozlési szolgalatok céljaira a radiofrekvencias spektrum
felhasznalasat, tovabba a geostacionarius miholdak és mas
muholdpalyak felhasznalasat;




Az a priori tervek és a koordinacios eljarasok

1. Az a priori tervek az RR-ben el6re Kkiosztott, egyes
orszagokat/orszag-csoportokat megillet6 geostacionarius
palyapozicio (BSS és FSS Terv).

2. A koordinacios eljarasok frekvenciahasznalat nemzetkozi
egyeztetésre iranyulo eljaras, bejelentés.

Hasznalati jog nem az idok végezetéig biztositott.
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Nemzetkozi frekvenciakoordinacio

Koordinacios kérelem (adatokkal)
Adategyeztetés

igazgatasok

Koordinalt adatok
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Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag

A nemzeti szabalyozas



Szabalyoz6 szervezetek

Nemzetkozi

Regionalis CEPT -

Nemzeti NMHH OFCOM ANFR




Regionalis szervezetek

K6z0s eurdpai allaspontok és
javaslatok kidolgozasa nemzetkozi és
regionalis testuletek keretében.

A radiéspektrum és a miholdpalyak
hatékony felhasznalasanak
megtervezése és harmonizalasa
Eurdpaban a felhasznaldk és az ipar
igényeinek kielégitése érdekében.

Az EU radidspektrum-politikaja a
nemzeti frekvenciagazdalkodasi
megkozelitések 6sszehangolasat
célozza a bels§ piac tamogatasa
érdekében.

Eurdpai Elektronikus Kommunikacios
Kddex (2018)



Elektronikus hirkozIlo halozat: atviteli rendszerek és - ahol ez értelmezhet( - a

haldzatban jelek iranyitasara szolgalé berendezések, tovabba mas eréforrasok -

beleértve a nem aktiv haldzati elemeket is -, amelyek jelek tovabbitasat teszik

lehetové meghatarozott végpontok kozott vezetéken, radids, optikai vagy

egyéb elektromagneses uton, beleértve a miiholdas halézatokat, a helyhez

kotott és a mobil foldfelszini haldzatokat, az energiaellaté kabelrendszereket,
olyan mértékben, amennyiben azt a jelek tovabbitasara hasznaljak, a
muUsorszorasra hasznalt haldzatokat és a kabeltelevizios halézatokat, tekintet

nélkiil a tovabbitott informacid fajtajara. [Eht. 188. § 19.]




Hirkozlési hatésagi engedélyezeés

Adatszolgaltatasa
nemzetkozi
frekvencia-

koordinacichoz

Y o
eljaras)

Frekvencia-kijelolés

iranti kerelem e
[muhold{ak})

Radioengedealy aw i

g R = Frekvencia-kijelolés v
pecifikadaalapjan iranti kérelem | : Radicengede :
A = S5 8 - SE s zedely % >
egyeztetesaz kGzponti foldi ———P Kozponti foldizllc koordinacioja Siaicn ——»| Radicengedély
NMHH-val allomas Mo-on) !
igen o oo B 2dio : '
»|  Terminlok koordinaciéja ha szikséges) o[t Rédiengedély
nem -
» Engedélymentasterminalok

Szolgaltatas

bejelentés(ha a Szolgaltatas bejelentésének nyilvantartasba
muholdon ' vetele

szolgaltatast nydjt)

Epitési engedély

iranti kérelem
(kozponti foldi

allomas)
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Radidszabalyozasi
Testulet

Radiotavkozlési Iroda

o

Koordinacids kérelemben
szerepl6 adatok vizsgalata

=

Mas frekvencia-kijeldlésekkel
val6 Osszevetés

Igazgatasok

¥

Erintett frekvenciakijeldlések/
igazgatasok publikacidja

Koordinaciés kérelem (adatokkal)

Adategyeztetés

wett
Vi

|lgazgatas

)|

Koordinacié az érintett
igazgatasokkal

A koordinalt kijelolések
adatainak vizsgalata

Publikaci6 és az MIFR-ben
vald rogzités

—

Koordinalt adatok

Roégzités

A hasznalatba vétel rogzitése

MIFR J
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DDNvl—l—l Miholdseregek (megakonstellacidk)

Mdholdas rendszerek, amelyek tobb szaz-tizezer, alacsony Fold
korali palyan (LEO) keringd muaholdbdl allnak, hogy alacsony
kesleltetésu szélessavu adatszolgaltatast biztositsanak. Tehat:

- 400 és 1200 km kozotti palyan keringenek,

- a muholdak jellemzden kicsik és olcsok, de a teljes konstellacio
(rendszer) kiépitése dragabb a geostacionarius rendszereknél,

- képesek adatszolgaltatast nyujtani.

- alkalmazasa: az alacsony késleltetési igenyl banki szolgaltatasok,
a tavoli tertleteken elérhet6 internet-hozzaférés, a repulégépek, a
hajok, tovabba potencialisan nem polgari felhasznalok szamara
nyujtott szolgaltatasok.

30
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Technoldgiai valtozas

- A muholdak fedélzeti jelfeldolgozasanak fejlédése
- Az antennatechnoldgia fejlédése

- A nagy savszélességl optikai mdholdak kozotti kapcsolatokat
(ISL) biztosito termékek megjelenése

- A felbocsatd eszk6zok, miholdak gyartasa olcsébb, automatizalt
tomegtermelés

 TTAEESSYTT8Z840Z°Z2 o



PR Miholdseregek

- Starlink: 7300 /42 000 (340, 550-570 km), Ku-, Ka- és E-savban,
- OneWeb: 634/648 mihold (1200 km), Ku-savban, EUTELSAT felvasarlas

- Telesat Canada: 1/1600 mihold (1000 km), Ka-savban,
- Swarm: 189/150 mihold (500-550 km), VHF-sav, SpaceX felvasarolta,

- Kuiper: 3,236 muahold (590-630 km) Ka-savban
- Kina: Hongyan/Hongyun 12 992 muhold (150-300 km) Q-, V- és Ka-savban
- Ruanda: Cinnamon 327 320 muhold (500-700 km) Ku- és Ka-savban

270 mUholdas Uzemeltet6, a piac konszolidacioja mar megkezd6dott.

 TTAEENSSYTTZ0Z0Z°Z2_aaEEEEEEEEEEEEE



= Miholdseregek
NV

«  Mérfoldkd alapu megkozelités bevezetése az FSS savokban

(WRC-19, RR 35. Hatarozat):

. megkezdési datum 2021

. a harom mérfoldké a telepitési szazalékokkal kovetkezé: 2 év (10 %), 5
év (50 %), 7 év (100 %),

* NGSO rendszerek a Q és V savokban (WRC-19, RR 771.
Hatarozat),
. GSO rendszerek védelme (RR 769 és 770. Hatarozat),
« GSO rendszerek védelme az NGSO rendszerektél az FSS
savokban f
(WRC-15, RR 76. Hatarozat)
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Urszemét

Groups



https://ajmas.github.io/ThingsInSpace/
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Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

Koszonom megtisztelo figyelmuket!



