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A digitalis konvergencia horizontalis szintjei
Technoldgiak, piacok és szabalyozasok konvergenciaja

Szabalyozasok konvergenciaja
Szabalyozasok harmonizaciodja és globalizacidja

Piacok konvergenciija
Termékpiacok integracidja, vallalatok fuzidja

Médiakonvergencia
Nyomtatott sajtoé online, kozosségi média

Halozatok konvergenciaja
Szélessavu halozatok

konvergenciaja

Végkeésziilékek konvergenciaja
Multifunkcids eszkozok, pl. okostelefon

TIM technologiak konvergenciaja

Kommunikacios rendszerek
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Tavkozlés, informatika és media (TIM) konvergenciaja
Funkciok szinergiaja: ujabb fogalmak szuletése
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Az internet kiterjesztései
loT, CoginfoCom, IoE, loD
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Internet of Things: Kevin Ashton, 1999
CogInfoCom: Baranyi P., 2010:

Emberi kognitiv funkciok kiterjesztése -
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kognitiv rendszerekkel (Al, AR/VR, robot...).  Future Internet 2008 loD 2021
A digitalizacié evolucioja, 2023 7 Dr. Sallai Gyula, BME




A haldézatosodas fokozodasa

70...100 milliard

\
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Jovo internet vizio - 2011
Pillérek és célkitlizések

Internetkormanyzds egy
intelligens, innovativ
biztonsagos tarsadalomért

Hatékony adat- és
‘tartalommenedzsment

IS

 Rugalmas konfigurélds

A bévités tamogatdsa és
csak az igénybevett Egyesités és és gatél;on: hdlt;zlatl
kapacitds megfizetése holisztikus kiterjesztés eréforrds haszndlat

A NICT jévokepe, ITU-T Y. 3000-es ajanlasok és FIA2011 Budapest és Poznan alapjan
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Technologiai hajtoerok, 2

015

A feltorekvo ICT innovacidk életciklusgorbéje (Hype Cycle)

0T, szenzorok, szenzorhaldzatok, pl. LP-WAN (LoRa)

»
»

Targyak internet@

Beszéd-beszéd forditas
Gépi tanulas

Viselhetd eszkdzok
Kriptovalutak

Autonom jarmiiv
Fejlett analitika

Mikro adatkozpontok

Szoftverdefinialt

biztonsag Fogyasztoi 3D nyomtatas

Természetes nyelv
kérdés-valasz

Polgari
adattudomany

Biochip
loT platform

Smart robot

Human
Augmentation

Hibrid

Varakozasok (expectations)

Brain-Computer

Interface Kiterjesztett

valosag

Kvantum
szam. tech.

Bioakusztikus

Digitalis érzékelés Kriptovaluta valtas

biztonsag

felhé-szamitastechnika

[Gartner Hype Cycle: 2014, 2015]
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Digitalis okoszisztemak
Az okoszisztéma a biologiaban él6lények és kornyezetlk dinamikus, kdlcsondsen
elényos kapcsolatrendszere.
A miiszaki vilag és kbrnyezete ésszeforr. A digitalizalédas — az éldvilag okologiai
rendszereihez hasonl¢ jellegli, onszervezdd6, skalazhatd, fenntarthaté — Digitalis

okoszisztémak kialakulasahoz vezet, amelyek valamilyen hasznos cél erdekében
jonnek Iétre és fejlédnek, egymassal 0sszekapcsolodd osszetevéi pedig:

- a digitalis felhasznaldk, a digitalis tartalmat fogyaszto, el6allité és cserél6
egyedek kozOssége: az elérhetd egyének, targyak/dolgok, uzleti, allami
(kozigazgatasi...) és tarsadalmi (civil, tudomanyos, vallasi, sport...) szervezetek
(valés és mesterséges kognitiv entitasok, kognitiv szféra);

» a digitalis infrastruktura: amely koztuk az interakcidkat lehetéve teszi, az adatok
gyljtését, feldolgozasat, megosztasat seqiti (technikai kornyezet).

[World Economic Forum, 2007]

Digitdlis felhasznalok kézéssége

Emberek, targyak

Digitalis okoszisztéma modelije: digitalis kozBssége
Kiegészul a fizikai (természeti és Sservezel Kornyezet
épitett) és szervezeti kornyezettel, '
amelyek keretében az adott cél Digitalis
érdekében az 6koszisztéma oRosasziema
muUkodik és amelyekre mikodése
hatassal van.

Epitett
kérnyezet

Fizikai kérnyezet
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Kozos digitalis platformok

A felhasznalok, felhasznaldi csoportok kozotti interakciok
és alkalmazasfejlesztések megkonnyitése végett.
Cél: gazdasagi haszon, tarsadalmi értéek

» El6szor online piacterek jelentek meg, pl. Amazon
> Alkalmazassegité platformok:

o Flware: felh6alapu, generikus és alkalmazasi terulet specifikus
modulokbal allo fejleszt6 platform, 2015
Pl. FI-Content, FI-Space (kozl.), FISTAR (eu.), FITMAN,

o Technolégiai okoszisztémak: pl. IoT vagy Al Okoszisztéma,;
egy-egy technologia koré csoportositott alkalmazasok
o Okos otthon
» Vertikumok, tkp. digitalis 6koszisztémak:
Digitalis atalakulas, mélyebb integracio egy-egy teruleten (5G hatasa):
o kozlekedés, jarmuipar, logisztika,
o gyogyszeripar, egeszségugy, penzugy, szorakoztatas, kozbiztonsag...
> Holisztikus kezdeményezések, megkozelitések:
o Digitalis/Intelligens/Smart City: valasz az urbanizacios kihivasokra
o lIpar 4.0/Smart Factory: valasz az ipari termelés kihivasaira
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Jovo internet megoldasok - 2017

Halozatsemlegesség, Felh6alapu alkalmazas-
internetbiztonsag, privacy fejleszt6 platform

Big Data, adattudomany, Energiaminimalizalas,
CCN, AR/VR, Al ' . dinamikus spektrum

>100 milliard ID: IPv6 5G, szuper-valos idejli Haldzat szoftverizacidja
Felhdszolgaltatasok halozati infrastruktura (NFV+SDN)
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A lehetosegek, fenyegetések uj hullama

O Elenjaré technolégiak
* |oT, szenzorok, szenzorhal6ézatok
 Mesterséges intelligencia (Al): gépi tanulas, mélytanulas (ANI)

» Kiterjesztett/Virtualis Valosag (Augmented/Virtual Reality, AR/VR),
 Human Augmentation, Wearable Computing

» Blokklanc (Blockchain, Distributed Ledger Techn., FinTech)

» 3D nyomtatas és szkennelés

» Kiberfizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems, CPS), Industrial 10T (I1oT)
« Onvezetd jarmiivek, mobil robotika, dronok

« Alternativ energia rendszerek ...

O Kombinatorikus értékteremtés: (platformok és alkalmazasok)
O Az uzleti modellek innovacidja: jatékszabalyok valtozasa

O Kiber fenyegetések (Cyber Threats):
» Kiber blnozes (illegalis pénzszerzés)
» Kiber hadviselés (kibertér az 5. hadszintér)
» Kiber terrorizmus (félelem, zavar keltése)
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Technolégiai hajtoerok, 2017

Mesterséges intelligencia (Al), pl.: mélytanulas, gépi tanulas (ANI)

>
>

Brain-Computer
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Intelligence

Smart Dust

JAN

Virtualis asszisztens
loT platfom ()
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[Gartner Hype Cycle: 2017, 2018]
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Technologiai hajtoerok, 2019

Mesterséges intelligencia (Al), Al PaaS, autonom vezetés...
Augmented human, pl. biochip, kiterjesztett intelligencia (IA), emotion Al...
Digitalis 0koszisztémat tamogaté technologiak, pl. tudasgrafok...

F 3

Varakozasok (expectations)

[Gartner Hype Cycle: 2019]

Jelolés: 1d6 a platoig
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Biochip 5G

Al PaaS A

Autondém vezetés, 5. szint O2..5év
LEO Szatellit rendszer, Grafanalitika @5..10év
- N ) . .
Explainable Al e Al Kévetkezd generaciés memdridk @ t6bb mint 10 év
Tudasgrafok TR
_ 3D érzékel6 kamera
Szintetikus adato Q 2019

Konnylicsomag-

szallité drén
) Kiterjesztett inte@

Adaptiv gepi tanulas

Autonom vezetés,

Repiilé autoném 4. szint

jarmi

Nanoscale 3D
nyomtatas

Decentralizalt Web
AR Cloud
( Immersive Workplace
—
@ Artificial tissye>

Optimizmus Pesszimizmus Realizmus

| | | | 1d6/Erettség
Technolégiai Tulzott lllazié- 1 . Termelékenység'
trigger véarakozasok vesztés Megvilagosodas platéja
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Fenntarthato fejlodési célok (SDGs)
Globalis fejlodési program 2030-ig [ENSz, 2015]

@) rEisoes CELOK

\l
\L\N 17 CEL, HOGY ATALAKITSUK vn.Awu(Ar

16 ERE% IGAZSAGES :ﬁR&ERSEGA @

FENNTARTHATO

13 anumuuus 1479(399(
Y | & KExm

Az SDGs alapjan egy varos fenntarthatésaganak osszetevéi [ITU, 2015]:

- gazdasagi képesség: a lakossag megélhetését biztositoé jovedelemtermeld
€és a munkahelyteremtd képesseég;

- tarsadalmi, szocialis képesség: az allampolgarok jollétének (egészsegugy,
oktatas, biztonsag stb.) biztositasa;
» kornyezeti, 6kologiai képesséqg: a természeti eréforrasok jovébeni
mindsegeének és reprodukalhatdosaganak védelme.
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A Kovetkezo Generacios Internet
kovetelményei/célkitiizései

 Legyen human-centrikusabb (2018)!
1. Személyes adatok vedelme (Privacy)
2. Kiber biztonsag (Cyber security)
3. Hozzaférés (Access)

* Fenntarthato6 fejlodési célok: lebontasa varosokra (2015), iparra (2021).
 Legnagyobb hatasu technoloégiak integralasa, mint pl.:

» Mesterséges Intelligencia (Al). az adatalapusag megteremtése
(mélytanulas), Al-alapu ajanlasok (ITU, 2020)

» AR/VR technoldgiak: a kognitiv entitasok korének kiszélesitése
(avatar, digitalis ikrek, 3D piac- és kollaborativ terek) és integralasa
(AR/VR..., 2D digitalis kornyezet, Al: Digital Realities).

# Internet of Digital (Digital & Cognitive) Realities (loD: 2021)
# NGI = Smart Internet.

« Valasz az urbanizacioés és ipari termelési kihivasokra e képességekkel:
okos egyetemleges alkalmazasi platformok, okos okoszisztemak:
Smart City, Smart Factory (Industry 4.0/5.0; Okos ipar)

A digitalizacié evolucioja, 2023 18 Dr. Sallai Gyula, BME



Holisztikus megkozelitesek, okos okoszisztéemak

O Okos varosok (Smart City, Smart Sustainable City and Community, SSC, SCC):
Urbanizacids kihivasokra valasz. A targyak halézatba kapcsolasaval (loT) és az ugyfelek
aktiv bevonasaval (k6z0sségi erzékelés) jon létre, és az Al, AR/VR mddszereinek
alkalmazasaval teljesedik ki. Eletiink minden teriiletére, kdrnyezetére és fenntarthatésagara
is kiterjed. Megvalosuléban.

Q Okos ipari rendszerek (Smart Factory, Ipar/Industry 4.0/5.0): Az ipari termelés kihivasaira
valasz. Az egymastol akar jelent6s foldrajzi tavolsagban elhelyezkedé vallalati egységek
osszekapcsolt halozatkent mikodnek, és a szervezeten bellli 6sszes réteg 6sszekapcsolodik
a termelési szinttdl az értékesitésig (horizontalis és vertikalis integracio). Ipar 5.0:
fenntarthatd, ember-kozpontu és ellenallé (robusztus és helyreallithatd) ipar.

Az érzékelbk és beavatkozok aranak csokkenésére, az ipari targyak internetének és a
kiber-fizikai rendszerek elterjedésére (lloT, CPS), és a folyamatok digitalis ikertestvéréenek
megalkotasara épit. Tamogato technoldgiak: Al & Data Science, Blockchain, Cloud, Digital
Realities, Edge, Fog, 6G Networkig. Ma: autdipar, gydgyszergyartas...

O Okos agrarrendszerek (Smart Farming, Agriculture 4.0/5.0): Hasonl6 atalakulas bontakozik
ki a mez6gazdasagban, élelmiszeriparban: technoldgiai miveletek automatizalasa,
adatalapu, precizios (helyspecifikus) megoldasok, robotizacio. Mai példai: onvezetd traktor,
dron, okos vetégép, ontoz6, tragyazo, termeényszedo stb.
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Holisztikus okos 6koszisztémak vizioja

Okos
életvitel

Okos
termelés

Okos ICT Okos ICT Okos ICT ,g?

infrastruktdra infrastruktara infrastruktira

Szamitogep
PC

IP-PABX -Uiga .

Szenzorok l
] &

Mobil telefon
Smartphone
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Okosvaros-kulcsteruletek

Az okos varos stratégiai komponensei, hexagonalis modellje

A mindennapok segitése és kényelmesebbé tétele:
egészsegugyi és jolléti szolgaltatasok, idéskoruak szocialis ellatasa, okos otthon és iroda,
okos megoldasok az oktatasban, kommunikacioban, egyuttmikodésben,
kulturaban, sportban, turizmusban, vasarlasban, pénzigyi szolgaltatasokban...

Okos navigalas, parkirozas,
dinamikus kozl.menedzsment,
car-pooling, -sharing;
kozbringa/roller rendszerek,
okos jarmivek, onvezetd auto,
dron, flottamenedzsment

Okos energiamenedzsment:
tarolas, felhasznalas, mérés,
okos kozvilagitas,
megujuld energiak
(nap, szél, geotermikus),
mikrogridek

Okos
életvitel

Okos varosi kozigazgatas,
ugyintézés, mikodtetés,
smartosodas koordinalasa,
gazdasagserkenteés,
allampolgarok bevonasa,
tajékoztatasa, képzés

Okos épitett kornyezet:

épuletek, kozossegi terek,
okososzlop; ivovizellatas,
hulladék- eés szennyvizkezeles,

klimahatasok kezelése, e = ~
kdrnyezetvédelem... Minden kulcstertileten:
A kézbs smart hatteret nyuito Fokozokt bizionsag a2 -
kommunikéaciés halézatok, integralt infrastruktura és a
érzékelési, adat- és biztonsagi rendszerek \kiberfenyegetések folytan P
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Az okosvaros-okoszisztéma

Egy varos akkor tekinthetd igazan okosnak, okosvaros-okoszisztémanak,
ha a célok - a varos jellegétdl fuggd meértékben - az dsszes kulcsteruletet érintik, és
a célokat az okos ICT megoldasok segitségével:

* integraltan, er6forrasok k6zos kezelésével, kozos digitalis infrastrukturara épitve,
adaptiven, a valds idejl adatvezérlés lehet6ségeit kihasznalva,
kornyezettudatosan, fenntarthatéan, energiahatékonyan,

a kozosseég aktiv részvételével, érdekeltjeinek bevonasaval,
gazdasagilag onfenntartéan, innovativ modon éri el, ugy hogy biztositja
az életminéség javulasat, a varos élhetébbé valasat.

A kulcsteruletek kozul a varoslakok + latogatdk életminésége sarkalatos (kardinalis), ugyanakkor
pl. kisebb varosok esetén az okos kdzlekedés prioritasa alacsony lehet, esetleg el is maradhat.

Erintettek digitalis Eletminéség
kozossége

Gazdasagi Kozigazgatasi és tars. Onfenntartéan, Ko6z6sség aktiv

szenvezetek ; ———
Okosvaros- »

innovativan ; ——— e
Okosvaros-
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Okoszisztéma
kritériumok

okoszisztéma

- -

Adatvezérelten,
adaptiven

Epitett varosi
kornyezet




Az okosvaros-okoszisztéma architekturaja

Varosi életvitel és szolgaltatasok
Eletkoriilmények, lakhatds, munkafeltételek, tarsadalmi 6sszetartozas, kozbiztonsag...
Egészséglgy, oktatas, kozigazgatas, kozlekedés, energia, viz, hulladék, pénziigy, infokom... szolgaltatasok
Ipari és mezbégazdasagi termékek kereskedelme, logisztikaja, fogyasztasa

( Okos alkalmazasok, megoldasok R

£

9 Online részvétel és tajékoztatas, nagyobb kényelem, rugalmassag, biztonsag,

.E __ kérnyezetvédelem, tdvmérés-vezérlés, tivmunka, termelékenység, hatékonysag...

,._; ..“r_ ........................................................................ .4 }. .............................. .j.. .............
o0 Digitalis platformok C s
E Online szolgaltatasok, amelyek megkonnyitik a felhasznaléi csoportok "3 €
* & kozotti interakciokat, az okosvaros-alkalmazasok létrehozasat... N é‘, 2
g ]
&2 6 . '\ = 3
w Adatkozpont a2
o A varos agya, biztonsagos szamitastechnikai eréforrasok & B
S L az adatok téroldsahoz, feldolgozasahoz, elemzéséhez ) £ &
b Halézati infrastruktira TS
-t Biztonsagos és univerzalis infokommunikacids halézat ‘BO ©
s L __ az elektronikus kommunikaciéhoz o~
z "; ............................. -‘q ?.. ............................................ .{ ‘rt.. ............................... .\ ............
> Z , rr . ,

2 Erzékeldk, terminalok

> A kérnyezetet detektald, monitorozo és kontrolldlo, halézatba kapcsolt szenzorok,

k kamerak, beavatkozék,GPS nyomkovetdk, RFID olvasok, o,kgstelefon, PC, tablet... 5
— T
Varosi fizikai kornyezet
Természeti kornyezet: taj, nyersanyagok, névény- és allatvilag, éghajlat, levegg, viz, talaj, zaj....
Epitett kdrnyezet: épiiletek, kdzterek, épitmények (hid, alagut, torony), sportlétesitmények,
reptér, ut-, vasut-, elektromos, viz-, gaz-, csatornahaldzat...
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Okosvaros-meéroszamok
Az U4SSC teljesitményindikatorok

United for Smart Sustainable Cities

Gazdasag

ICT infrastruktura
Fizikai infrastruktura
Digitalizacio
Termelékenység
Innovacio
Foglalkoztatas
Kozszolgalat

Kornyezet

Levegbmindbség
Viz és higiénia
Hulladék
Koérnyezetmind&ség
Természetvédelem
Energiafogyasztas
Megujulo energiak

Tarsadalom

Oktatas
Egészséglgy
Kultura
Lakhatas
Tarsadalmi befogadas
Kozbiztonsag
Elelmiszerbiztonsag

Okos fenntarthato varosok
KPI Ossz Gazd Kérny Tars
Alapvetd 54 23 13 18 /
Progressziv 37 22 4 11 Smartness 20 KPI
U4sSC Osszesen 91 45 17 29 < Fenntarthatésag 39 KPI
N Multi KP! 6 3 3 0 \Altalénos (structural) 32 KPI
KPC Gsszes 108 51 28 29
A digitalizacié evolucioja, 2023 24
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ng Az U4SSC smart tipusu teljesitményindikatorai

Kategoria Smart/Okos KPI (KPC) Szint KPC Kod
Haztartasok internet-hozzaférése Alap D1
Vezetékes szélessavi elb&fizetések Alap D2
Vezetékneélkuli szélessavu eldfizetések Alap D3

Vezetéknélkuli szélessavu lefedettség D41
-Avaros vezetékneélkuli szélessavu Alap,

lefedettségének szazalékos aranya, multi Daz
technoldégidnként (3G, 4G)

Koztéri WIFI rendelkezésre allasa Progr D5
Didkok IKT hozzaférése Alap De
Okos vizfogyasztdas mérés Alap w1l
Vizellatas IKT-monitorozasa Progr VW2
Vizelvezetd/csapadékviz-rendszerek IKT- Progr W3
monitorozasa

Qkos villamosenergia-mérdk Alap E1l
Elektromos ellatas IKT-monitorozasa Progr E2
Fogyasztasoptimalizalas dinamikus tarifaval E3
elterjedtsége Progr
Dinamikus tomegkodzlekedési informaciok Alap T1
Forgalomfigyelés Alap T2
Keresztez&ddés vezérlés FProgr T3
Integralt épuletiranyitasi rendszerek a Progr B1

kozépuletekben
Nyilt adatok P11

Progr,
-A publikalt nyilvanos adatkészletek szazalékos g‘
3 R 3 multi P12
aranya és szama
e-kormanyzat Progr P2
e-kdzbeszerzés Progr F3
Elektronikus egészseéglugyi nyilvantartas Progr P4
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (1/6)

Bécs
Okosvaros-strategia (2014) 2050-ig =

Aspern Seestadt (1977-ben bezart reptér terlletén)

Klimasemlegesseég 2040-re
Teherszallito biciklik bérlése
Okos kozlekedési lampak

energiaszukségletét biztositjak majd

—
o figyelik a gyalogosok mozgasat és zoldre valtanak
Napenergia — 2030-ra 250 ezer haztartas

2013-tdl épul, magasmindsegil lakasok (25 ezer lako)

4-6 emeletes épuletek, surln lakott, kis tavolsagok,

Sétalo utcak, sok kis Uzlet, kavézo (nincsenek plazak)
Nincs atmen6 autdsforgalom, ingyenes gydjtdgarazsok

A digitalizacio evolucioja, 2023
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0 Vienna

Country: Austria
Population?: 1.7 million

Smart City Wien/Digital Agenda Wien
(2015/2017)
Total score: 74

Buildings
Energy &

Budget 100 Environment

Plan Mobility

Coordi- f§
nation

Educa-
tion

Stake-

holders Health

Policy & Legal

Government
Framework

Infrastructure

Roland Berger féle
stratégiai varoséertékelesi
szempontrendszer:
képessegek és akcioterliletek
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (2/6)

London

y,omarter London Together” mesterterv (2018):
» Civic Innovation Challenge program
o Lakossagi igények start-up-ok bevonasaval
» London Office for Data Analytics program
o Adatok megosztasa kulonboz6 szervezetek kozott
o Kibervedelmi stratégia
« Connected London program
o Avaros optikai és radios lefedése
« Skills for Londoners Strategy program
o Alakossag digitalis készségeinek fejlesztése

« London Office of Technology and Innovation program

o A 33 londoni kerulet
egyuttmikodése
* London Datastore
o Open Data portal i eV
(6000 adathalmaz) Y =P
o > 600 alkalmazas

LONDON DATASTORE

.....
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O London

Country:
Population

United Kingdom
8.3 million

Smarter London Together (2018)
Total score: 73

Buildings
Energy &

Budget 00 Environment

Plan Mobility

Coordi-
nation

Educa-
tion

Stake-

holders Health

Policy & Legal :

Government
Framework

Infrastructure

Roland Berger féle
szempontrendszer
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (3/6)

Szingapur
,2oingapore Smart Nation” program (2014)
o 6 milliés varos hatékony kozlekedéséért |
o Vizek ujrahasznositasa, monitorozasa
o Nyilt adatbazisok és alkalmazasok
Szinkddos ,Futar” rendszer
« J-Eyes (Junction Electric Eyes)
o Kamerarendszer 400 nagyobb
utkeresztez6desben
* GLIDE — Green Link Determining
o Adaptiv zoldhullam a forgalom alapjan
« Green Man+
o A zold lampa hosszabb lehet, ha idos,
vagy fogyatékkal €16 kel at (spec kartya)
« Electronic Road Pricing (ERP)
o Belvarosi dugaodij, melynek ara valtozik
a forgalom fuggvényében
o Automatikusan vonja le az 0sszeget a
jarmUvekbe integralt kartyarol
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (4/6)

Songdo (Dél-Korea)
Nullarél éplilt okos varos, a tengerbdl levalasztott és feltoltott 6 km? tertleten
e 2003-ban indult, 300 000 lakosra tervezték
o Afele se koltozott be eddig
» Leghatékonyabb technoldgiai megoldasok, de nem emberbarat
o Nincsenek kozosségi terek, az emberek alig talalkoznak egymassal
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (5/6)

Santander (Spanyolorszag)

Smart Santander EU-s K+F projekt (2010-2013) sok szerepld bevonasaval

« 12 000 szenzor fixen, + buszon, taxin (hédmeérseklet, fény,
talajnedvesseég, légszennyezes, forgalom, parkolas stb.)

« Tobb ezer NFC cimke, AR alkalmazas

« Pace of the City alkalmazas lakok bejelentéseihez

« Szamos varos kovette, hasznositotta a tapasztalatokat
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Okos vilagvarosok, okosvarosprojektek (6/6)
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| Neom, The Line
Szaud-Arabia

Dubai Expo City
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