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\l/

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 3



Funkwerk AG Afa‘:il!i!”e""),)

Q

» Hormann Holding GmbH & Co. KG
TObb mint 27 leanyvallalat

* 4 (zleti szektor ,Automotive®, ,Engineering®,
,oervices” és ,Communication*

« 535 alkalmazott (2022)
* Forgalom 132,1 MEuro (2022)
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Funkwerk termékek r,\fa‘giﬂ!i!"e""’,)
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Helyi korzet kezel6

/\4 et ‘5
\ ,gu»é”‘."/

Hangrégzit6k , (e
UIC Vonali radio
Kéziradio: focX®
vasuti és tolato

radio

MU ETCS adat

Mozdonyradio: digitdlis és

analdg rddioé " radié /
u‘ = ‘aheha, A (s
D= === EDOR modul
MESA mozdonyrddio S0 -
g LTE mozdonyradio
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MESA mozdonyradio a vilagban

funkwerk

| Magyarorszag

piacvezeté a GSM-R mozdonyradié szektorban
vilagszerte tobb mint 40.000 vonat van felszerelve Funkwerk mozdonyradiokkal

Kéziradiok, focX
* Austria

* Great Britain
* Morocco

* Denmark

* Germany

Mozdonyradiok, MESA

* Australia * Belgium

¢ Algeria * Germany

* Rep. of Bulgaria * France

* China e Lithuania

* Czech Republic * Luxembourg

* Denmark * Norway

* Finland e Austria

* Great Britain * Saudi Arabia

* India * Switzerland

* ltaly * Sweden DISZPECSER
* Croatia * Romania * Germany
* Latvia * Turkey * Bulgaria
* Morocco * Magyarorszag * Croatia
* Netherlands * Slovenia * Morocco
* Poland * Slovakia * Russia

* Russia * Spain * Magyarorszag
* Serbia * Sambia * Egypt

* South Africa
Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft
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Funkwerk Magyarorszag faﬂaﬂ!i!"’e""))
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» 100%-ban magyar tulajdon, nagy %-ban német precizitas

 Vonaliradié, mozdonyradid, helyi munkakodrzetek, utastajékoztatas,
eszkozszallitas, tervezés, komplex févallalkozasi tevékenység

« 8 alkalmazott, szerzOdott partnerek
(Lengyel Adam cégvezetd, Mets Miklos Uigyvezetd)

« Eves forgalom kb. 500 MFt/év (2021-23)
» alapitva 2007. szeptember

» 2008 6ta évente meguijitott ISO tanusitvany
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Munkaink kommunikacio A‘:a‘g‘y!,l!fé}"e""),)

\l/

Mozdonyradio szallitas, beszerelés, lizembe helyezés (kb 800 jarmii)

Hangrogzité rendszerek (SB 601, VRA)

UIC 450 es vonali radié (37 bazisallomas)

Helyi (munka)korzetek 36 bazisallomas
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Munkéink GSMR2  funkwerloj)

\l/

201 mozdony

17 géptipus

27 helyszin

332 kezeloegység
4865 m MMI kabel
Tobb mint 10 000 munkaodra |

Vasutas Tavkozlési Klub 2022. aprilis 28. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu



Munkaink Projekt A-t6l Z-ig funkwerk)

I Magyarorszag
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

_C

A Debrecen Nemzetkozi Repulétéren ACARS és VDL-M2 radiékorzetek .

« Statikai tervezés
 Radiods tervezés
« Arboc gyartatas
* Kivitelezés

Pluspokladany-Biharkeresztes (késobb részletesen)
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Termékek fagag!gverk)))

\l/

Kéziradio
Kilonféle radiétechnoldgiak kozos hardverplatformon specialis szoftverrel, szoftver definialt
radio

F6bb jellemzok:

= |P 65 védettség,anyaga ellenall a fékfolyadék- és olaj karosito hatasainak
= Tukrozdédésmentes kijelz6 magas kontraszttal, hattérvilagitassal

= Torés-biztos kijelz0 boritas

= Litiumion-akku, 2700 mAh, Micro-SD kartyahely

= GSM-R EIRENE-izemi radi6, GSM-R tolatéradio, UIC Gizemi radié

= E|0- és hattéruzem mindkét Uzemmodnak

= Halozatmonitor

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 11



Termékek

funkwerk)))
H\Magyarorszag b,

GSM-R asztali terminal

Miiszaki paraméterek

Méretek:

Uzemi hdmérséklet:

Védettségi fokozat:
Kijelzo:

Aramellatas:

Teljesitmeényfelvétel:

Adoteljesitmeny:

240 x 170 x 270mm
-25C° ... +55C°

IP 20 az EN 60529 szerint
4.3“ szines TFT kijelz6
230 VAC/12VDC
15..20W

2 W (33 dBm) 873,2 — 914,8 MHz
(GSM900 Class 4)

1 W (30 dBm) 1710 - 1780,4 MHz
(DCS1800 Class 1)

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

\l/

GSM-ANT-3 SR PASSIVES

deskfocX_ l/
& il

Csatlakozok I

= RS 232/USB

= Kiilsé tapegység

= Halézati tapegység vagy’,/’

= Akku Pack (sziinetmentes)

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 12



Termékek ft‘,“"""e""))

_C

MMI MMI

Radio (MESA 23-MESA 26)

_______ Management _____
£ A
VRA-23 analdg hangrogzité VRA-26 Beépithetd

kompakt hazban (30) digitalis hangrogzité kartya (45)

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 13



Mozdonyradio referenciak funkwerk)

ng
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 Akiem, Alstom, GySEV, Harsco Ltd (GB), Jelz66r, Karpatvasut, Constantin, LTE,
MAV, MAV FKG, MAV KFV, MAV-Start, MMV, Romkatel, Marctel, Vasutuvill

akizm ALSTOM HARSCO FI(\,

©

Raaberbahn VASOT KFT.

MAV FXG Feleptmenykarbantarto

ry rr

JELZOOR

=——VASUTI=SZEMELX:ZETBIZT-OSITAS=

IV\

MMUMAGYARMAGANUASOT ZRT.

VASUTVILL

A
ROMKATEL c@arcTel-S.I.r
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MESA tesztlabor ,,\fa‘gi!?r!i!“’e""),)

_C
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funkwerk)))

Magyarorszag

Mozdonyradio elemei 1

Dual-maod attekintés
Antenna

) =2

Vezetoallas

Vezetdallas o I—l s

N} —_

O N

9 1 % 0 2 N
S $ 5 :
v @ = Antenna- %) Q
(o)) D i, o) N
S @ > valté = <

T T

Kozponti egység
N

ARM26P P54 valtoza

CR26P P54 valtozat |

Aramellatass ———— ——— UIC

RS 422

Digitalis I/0

szerviz / diagnosztika

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft  www.funkwerk-mo.hu 16



MESA mozdonyradio IP védettség szerint ﬁ‘:ﬂ!ﬁ!"’e""))

Elérhetd interfészek:
* Tapellatas (IP54-kulsd tap)
e Antenna: GSM-R / Wi-Fi v. GPS

* UIC- kihangositas

* RS 422

* Ethernet

* Digitalis INJOUT
 Mozdony-azonosité modul
* Szerviz és diagnosztika

» MFB kapcsolat (Slave)

CR26P IP54 « Iranyvaltd kapcsolo/Paket kulcs

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 17



MESA mozdonyradio kezeléfeliilet funkwerk]}

* Szines kijelz6

L

« Digitalis HF- atvitel a kdzponti egységhez
» RP1 processzorplatform alkalmazasa

* Opcionalis érintdképernyds kivitel a kenyelmes
kezeléshez
(pl. SMS, szerviz és karbantartas)

« Hattyunyak mikrofonos valtozat

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft  www.funkwerk-mo.hu 18



E-GSM-R funkwerk)))

| Magyarorszag
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
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Specialis tulajdonsagok ma:
» Tartalmazza az E-GSM-R frekvenciasav-kiterjesztést az ETSI TR 102 627 szerint
= 15 csatorna 873.2 — 876 MHz kozott (Uplink)

= 15 csatorna 918.2 — 921 MHz kozott (Downlink)

rail public
R
GSM-900 _R__E-GSM___GSM
‘ guard-|rail public
band ™
876 an R E-GSM GSM
92L 93L 96
915 921
-------- up link (Mobile = Base station) -I down link (Base station = Mobile) sssasuss
rail public
L ]
GSM-900 plus R_R__E-GSM__ GSM
,PMR/PAMR Band* | guard- ) public
Extention baNd s ————
876 3 MHz __+— R R E-GSM GSM
873 880 890 Duplex in [ R —————
,PMR/PAMR Band* L L L
o15 91 o1 92 93 96
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A radio-zavaras

problémaja

funkwerk)))

Magyarorszag

GSM-R Mobil szolgaltatd

GSM-R Mobil szolgaltato

Q

ETCS és hang kommunikacio nem lehetséges

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 20




MTSE modul fagag!gverk)))

\l/

GSM-R 8 Watt modul beszéd és adat forgalomhoz

frekvencia tartomanyok:
900MHz szabvanyos E-GSM, R-GSM, GSM-R és bdvitett GSM-R

Megfelel a TS 102-933 V2.1.1 ,,GSM-R improved receiver
parameters” szabvanynak

1 RF interfész (opcionalisan 2 Rf interfész lehet)
2 soros interfész (AT & Trace) a hatso csatlakozon
eldoldali SIM hozzaférés

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 21



Megoldas: a Funkwerk MT5E modul f‘:?"!"’e""))

................................ T

Mobil zolgaltato GSM-R

GSM-R |  Mobil s Jgaltatd GSM-R

ETCS és hang kommunikacio lehetséges

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 22



funkwerk)))
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Sales Meeting 2023
Munchen

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 23



Funkwerk Systems GmbH | Traditional. Innovative. SOLUTIONS. funkwerk)))



Afunkwerk)))
I ANALOG (450 MHZ) & GSM-R MOZDONYRADIO / KEZI KESZULEK

funkwerki))

X -
DB-Tel.M
CT3

FOCX®2

Kezel6egység

~ ANTENNA

Kompakt ,Uj tipusok MMIL 2G| 3G |4G
GSM-R Uj kiegészité “UjmmiiB WiFi
modulok Uj HMI 26-B Bluetooth

és muIti-RA

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 25



Afunkwerk)))

——g,
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Afunkwerk)))

A MOZDONYOK RADIOS KOMMUNIKACIOJANAK UJ GENERACIOJA

A

\, -~ —

~

e
= NS

Meglévo termékek FRMCS megoldasok
» MESA®23 » MESA®23 all:nexo
> MESA®26 + FRMCS | > MESA®26 all:nexo /7
» MMIC (frissités) / » MMIC all:nexo y i
> focX®2 P > focX® all:nexo ; /
y
,7//,[’
Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 27



FRMCS = FUTURE RAILWAY COMMUNICATION Afunkwerk)))

\l/
N
Cimszavakban: FRMCS

« A vasUti kommunikacio JOVOje Future Railway Mobile Communication System

* Olyan rendszer, mely nagy sebességl adatatvitelre képes -> 6ssze tudja fogni a vasut mindenfajta
kommunikaciojat

*5G, WIFI és miiholdas adatatvitel kombinalasaval valdsitja meg

* Haldzaton keresztil, melynek a szerelvény egyre tobb ,alkotéeleme” tagja (loT - ,dolgok internetje”)

« A dolgok internetje haldzatba kotott ,intelligens” eszkdzoket takar, amelyek a beépitett érzékelok
és szenzoroknak koszonhetden képesek adatokat gydjteni és ezeket a halézaton tovabbitjak.”

» A Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) dolgozik a szabvany kidolgozasan az érintett felek bevonasaval

* A végleges szabvany varhatoan 2027-ben késziil el

* Egyeldre még sok részlete homalyos

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu
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FUNKWERK 5G MEGOLDASOK - MERFOLDKOVEK | funlowerlo)

2020 2022 2023 2024 2026
NRM-1 NR26-1 FGW-x MT9 FRMCS
Kils6 5G Integralt 5G Kils6 5G atjar6  GSM-R és 5G Az 5G atjard
radiomodul vasuti  radidomodul 2 vagy tobb kétmddusu radio  FRMCS fedélzeti
jarmivekbe Funkwerk modemmel modul, mely komponensként
radidkhoz tobbutas/tobb kompatibilis a torténd
hozzaférési létez6 MTSE tanusittatasa.

kommunikaciohoz modullal

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 29



NRM-1 & NR26-1 (5G RADIOMODUL) funkwerk)))

e
\l/

» 4G és 5G tamogatasa

» Széles hdmérséklettartomanyban tuzemel (-40°C - +55°C)
» Széles input tartomanyu tap (24 - 110 VDC)

» Négymagos Arm® Cortex® CPU

« 2x 1 Gbit/s Ethernet Interfész

* Tobbceélu I/O Interfész

* Audio és RS422 Interfészek

» SIM és SD-kartya helyek

* GPS, GLONASS, BeiDou és Galileo tamogatas

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft  www.funkwerk-mo.hu 30



FGW-1 & FGW-2 (KULSO 5G ATJARO)

funkwerk)))

» Tamogatja az 5G és LTE frekvenciasavok széles skaldjat, illetve az FRMCS 900 és 1900 MHz \lj
frekvenciasavokat is

» Négymagos Arm® Cortex® CPU
* Opcionélisan: GNSS, Bluetooth™ 5.2 és Wi-Fi 5 (802.11ac)
+ Tobbcélu I/O interfészek

* Audio és RS422 interfészek

» SIM és SD-kartya helyek (opcionalisan: eSIM)
« VasUti szabvanyoknak megfelel6en

» Széles input tartomanyu tap (24 - 110 VDC)

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 31



FUNKWERK 5G ATJAROK - FUNKCIOK

FRMCS kliens(ek)

Nem FRMCS képes
alkalmazdasok szamara
(soros kapcsolaton keresztul)

FGW-2

Nem FRMCS képes

applikacio
4G/5G 4G/5G 4G/5G
Nem FRMCS képes
applikacio
((o (((' (((0 FRMCS képes applikaciok

FRMCS képes applikaciok

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

Q

FRMCS kliens

A virtudlis FRMCS kliensek biztositjak a
kapcsolatot az FRMCS rendszerrel az
FRMCS képesség nélkuli alkalmazasok
szamara.

Atjaro

Biztositja a vonat és az infrastruktura
kozotti FRMCS-kommunikacio
koordinalasahoz szliikséges funkcidkat.

4G/5G radiémodul

Radidmodulok a zart és nyilvanos LTE
és 5G radidhalozatokhoz vald
hozzaféréshez.

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu
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FUNKWERK 5G ATJAROK funkwerk)))

?

FRMCS Client(s)

il FRMCS Client(s)
= Function g Function
16/5
(
= FRMCS Client(s)
FRMCS Client(s) 5
Gateway Function
i Gateway Function
:
 ( @ €
Kilsé modulok Integralt modulok

(Pl. MESA26 IP 20-hoz)

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 33
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S s

MESA23 MESA25 MESA26

AZ FRMCS MIGRACIO MINDEN MEGLEVO MESA BERENDEZES ESETEN LEHETSEGES LESZ!

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 34



FRMCS MIGRACIO MESA®26 (NR26-1 MODULLAL) | funlowerl)

MESA 26

Analég (450) GSM_R hang
hang kliens kliens

Atjard

UHF/VHF GSM-R
4G/5G

FRMCS képes applikaciok

b

Nem FRMCS képes
applikaciok

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 35



FRMCS MIGRACIO MESA®26 (FGW-2 MODULLAL) | funlowerl)

MESA 26

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

Analdg (.450) GSM—'R hang FRMCS kliens
hang kliens kliens
GSM_R

FRMCS képes alpplikaciok

Q

FRMCS kliensek
4G/5G 4G/5G 4G/5G

© @ (
applikaciok

FGW-2

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu
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FRMCS TESZTBERENDEZES - MESA®26 | funkwerla)

* Az FRMCS tesztekhez Uj \ o e E——
érint6képernyds 10” MMIL '

kertl felhasznalasra, mely

alkalmas lesz az FRMCS egyéb

kovetelményeinek torténd
megfelelésre.

*NR26-1 modul 5G radio
modulként és atjaroként is

szolgal

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu



GSM-R ES FRMCS FREKVENCIAK | funkwerk))

873 MHz 876 MHz 880 MHz 918 MHz 921 MHz 925 MHz

GSM-R today

874.4 MHz 880 MHz 919.4 MHz 925 MHz
FRMCS 900 FDD FRMCS 5G NR Band 8 FRMCS 5G NR Band 8
5.6 MHz 5.6 MHz
New E-UTRA/NR Band n100 New E-UTRA/NR Band n100
1880 / 1885 MHz 1900 MHz 1910 MHz 1920 MHz ... 1980 MHz
DECT Band 1
FRMCS 1900 TDD o
- o
Surpress out-of- / 10 MHz \ Not feasable due to limited max
band emission EIRP for BS (See CEPT Report 39)
New E-UTRA/NR Band n101
E-UTRA/NR Band 39 TDD E-UTRA/NR Band 1 FDD

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 38



UJ FUNKWERK ANTENNA

* A Huber & Suhner és a Funkwerk egylttm(kodésében

valosult meg, a GSM-R -> FRMCS migracio

megvalositasahoz.

* 2x GSM-R egy antennaban.

* A szabad antenna az FRMCS-re lesz hasznalhato.

e Az atallas alatt GSM-R-re és FRMCS-re is hasznalhato

egyszerre.

Frekvencia
tartomanyok

617 - 960 MHz
1425 - 2690 MHz

3300 - 4200 MHz

Port1

OK
OK

OK

Port 2

OK
OK

OK

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

Antenna — adatok

Méret/tomeg: 90x489x392 mm / 7,5kg
Csatlakozdk: 2xN (anya)

GNSS csatlakozds opcionalisan: 1XTNC (apa)

Vasuti kérnyezetben érvényes
kovetelményeknek megfelel

Funkwerk Magyarorszag Kft

a
\l/

www.funkwerk-mo.hu

funkwerk)))
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MESA26 — SW FEJLESZTES

rj\funkwerk)))

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

\l/

MESA 26 — SW csomagok
* Release 1 (CR_M26 1.00.xx) mar nem tamogatott.

* Release 02.00 tdmogatott, de mar ujonnan nem kerul
telepitésre. (Magyarorszagon még hasznalatban.)

* Release 02.01 jelenleg hasznalt verzio (Magyarorszagon
a legtobb gépben).

* Release 02.02 megfelel az Uj EU-s CCS TSI 2023
eléirasoknak (melyek az FRMCS-t készitik el6) — le fogja
valtani a korabbi verziokat.

* Release 03.xx - 2025 koril jelenik meg, az FRMCS
fejlédésével.

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu
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FOCX® - UJ KEZIRADIO  funlowerko)

A focX® portfolié legujabb tagja.

furlewerkc) FObb tulajdonséagai:
=y, ws A « Rendkiviil massziv kivitel

DB Netz Al
7 esmRD

EFN * |P68 védettség (védett olajjal és olajszarmazékokkal szemben is)

91188003

DRV1

« 3.9" szines, érintoképernyos kijelzd
* 14 nyomogomb

* Android 12

» Személyre szabhato6 alkalmazasok

» Vasuti szabvanynak megfelel az ETSI TS 102 933 V2.1.1 szerint
 Széles hémérséklet tartomanyban tzemel (-25°C - +55°C)

* 5.500 mAh litium akkumulator (cserélhetd)

focX2
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FOCX® - UJ KEZIRADIO  funlowerko)

2G/GSM :GSM/GPRS / EDGE(RX)
Multiband version; B2 / B3/ B5/ B8

3G/UMTS : WCDMA/UMTS /HSPA/HSPA+
Multiband version: B1/B2 /B4 /B5/B8

4G/ LTE : LTE/ Category 7

Multiband version: FDD-LTE: B1/B2 /B3 /B4 /B5/B7/B8/B12/B13/B17/B20/B25/B26 / B28 / B30 /
B66; TDD: B40

WiFi : 802.11 a/b/g/n/ac (2,415 GHz)

Bluetooth : BLE4.2

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 42



funkwerk)))
H\Magyarorszag b

\l/

Helyi korzetek

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 43



IP alapu Helyi Radiokorzet  funkwerki)

________________________________ 5
@)

Motorola
450

fu nkwerl-t:l]]

funl:wnrlﬂ]}

funkwerk))

Helyi kezelo
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IP alapu Helyi Radiokorzet kezel§  funkwerki)

................................ Q

 egybeépitett hangszoro, mikrofon, adas-vétel valtd kapcsold, kényszeradas gomb
 akorzetekhez tartozé hangero egyedileg allithatd, de a hang teljes elnémitasa nem
lehetséges, a beallitott hangerd monitorozhato, naplézhaté SNMP-n fellgyelhetd
 avonali Uzemallapotokat (készenlét, adas, vétel, hiba, kikapcsolt) visszajelz0 ledek jelzik
 Akijelz6n tovabbi allapotinformaciok megjelenitésére:
belsé tarold allapota, szoftververzidk, haldzati paraméterek, hibaallapotok
 abeépitett tarold rogziti— a kezelés naplozasa mellett —a kezeldn folytatott 0sszes
beszélgetés teljes hanganyagat (kb. 2000 6ra) ami helyben is visszahallgathato
» Akezel6 allapotanak monitorozasara (SNMP) eltarolt, illetve valds ideji beszélgetéseinek
meghallgatasa, naploallomanyok letoltése, archivalas IP halozaton.
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IP alapu Helyi Radiokorzet vezérld funkwerki))

Mgv

\l/

e Motorola mobil radi6 tipusaival kompatibilis

o Avezérld (URV) allapotat 2 LED koveti, ,Adas-Vétel” jelzés

o Az eszkoz tartalmaz ,SERIAL” és ,Ethernet” csatlakozot is, igy IP halozatra
kotheto, feligyelhetd.

o Avezérl (URV) tartalmaz egy beépitett célszamitdgépet melynek konfiguralasa
a ,oERIAL”" terminalon keresztul torténik. (IP cim és egyéb beallitasok)

e A rogzitovel ellatott vezérlo (URV) folyamatos naplozast végez és tovabbit a
megfeleld kozpont vagy kozpontok felé (SNMP és DSR)
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Helyi kérzetek  funkwerk)

_C
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Komplett tavfeliigyelet - SNMP (helyi korzet) r,\f}:ﬂ!i}“’e""))

\l/

Helyi korzet adatai:

*  Eletjel

« Vonal allapota (adas/vétel/kikapcsolt)

* Hangeré

» Vonalhiba (URK/URV nincs, nincs IP kapcsolat)
« SD kartya (van/nincs)

«  SD kartya telitettség

« Rogzitett felvételek szama,

Feltoltott hivasok szama

*  NTP szinkron allapota

»  Hémérséklet (vezérl6kben 2024-t61)
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funkwerk)))
H\Magyarorszag b
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Vonali Radiorendszerek
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Az UIC vonali radié felépitése Aﬁtﬂﬂ!ﬁ:“’e""’)

AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEL e JINEEEEEEEEEEER

FESA 2010 FESA 2010 FESA 2010 FESA 2010

dvyezetékes soros vonal

S MC-02-5 Media Converterek ©

Intranet DUIC Server

DUIC Centerek

DUIC Ragzitd

Felépités
*  Minden eleme IP végpontra kapcsolodik, konnyen koltoztethetok
Elényok

* Teljes rugalmassag, tavfelligyelet, tavkonfiguralhatdsag

Egy kdzponti szerver tobb vonalszakaszt és tobb tucat kezelét kiszolgal

* A szerver és a kezel6k az IP haldézat mentén ,barhol” elhelyezhetdk

A diszpécserpult kezeldfelilete egyedi igények szerint mddosithatd tobb nyelvre is allithatd

A rendszer megfelel az UIC 751-3 szabvanynak.
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Az UIC vonali rédi6 eszkézei  funkwerk)

MC-02-L Media Converter MC-02-S Media Converter

Szerver

tereores | aerorsivenca

i L )
) I )| )
L iR i S

Bazisallomas

Kezelbpult
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UIC Vonali radiérendszer terepen r,\f:iﬂ!i!”e""’,)

\l/

Két vonal talalkozasanal

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30. Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu 52



Vonali bazisallomasok adatai
(MediaConverteren keresztul):

Komplett tavfeliigyelet - SNMP (vonali radio) funkwerk

Adohiba

Taphiba
Vevdhiba
Kartyahibak
Akkumulator hiba
SWR hiba
Vonalhiba

Bazisallomas kikapcsolva

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

| Magyarorszag

MediaConverter adatai:

\l/

Hoémérséklet
Be/kikapcsolt allapot
Idészinkron

HDD allapot

Hangrogzités adatai:

Idészinkron
Telitettség
Hoémérséklet
HDD hiba
Eletjel

Funkwerk Magyarorszag Kft ~ www.funkwerk-mo.hu
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Uzemel6 helyi korzetek funkwerk)

| Magyarorszag
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

\l/
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Uzemel helyi korzetek és 450 MHz-es vonali
radidrendszerek f““kwe'k’))

ng
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funkwerk)))

e
\l/

101-es vonal
(Puspokladany - Biharkeresztes)

,,PUBI projekt”
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ElStorténet Afunkwerk»))

Megoldas: 450 MHz-es UIC analdg radiorendszer
Kivitelezésre kb. 3 honap all rendelkezésre

Hataridd: 2023.10.12.

Magyarorszag vasuthalozata
Railway network of Hungary
rvdopes 2021, sgusttu 3046 viszavomél (V1o 30 Auges 202 bt e ) L O\ P . -
S
S=== ) 2
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Ideiglenes radiorendszer

Az allomasok 2023.08.31-én elnéptelenednek

= |deiglenes radiorendszer kell!

Megoldas:

4 bazisallomasos ideiglenes rendszer

2 ideiglenes bazisallomassal (GSM-R autd)

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.
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Ideiglenes bazisallomas | funkwerk))




Ideiglenes bazisallomas funkwerk)))

O
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funkwerk)))

Radios tervezés - engedelyezeési terv
Bazisallomasok helyének kijelolése

UIC751-3 szabvany szerinti analog radiorendszer
Antennamagassag, adasteljesitmény kiszamitasa

Frekvenciakijelolés (NMHH)
a megfeleld ellatottsaghoz
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Radios tervezeés - ellatottsagi gorbek r,\funkwerk))

Cél: megfeleld térerbsség biztositasa 95%-o0s helyvalosziniiséggel az egész vonalon
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Radios tervezés - zavartatasi gorbék funkwerk)))
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Radios tervezés - rendszertechnika Afunkwerk)))

Kialakul a rendszer végleges elvi felépitése a szamitasok elvégzése utan

Berettyoujfalu Mezédpeterd Biharkeresztes
Hoperth Wy et

Puspokladany Barand

Antenna

TR T TN T T T T N\
| | |
| |{ | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

———————— l I ———— ———’I

- \
MAV Zrt. IP-MPLS .:;:"
HALOZAT e
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g
"[sLbc archivals |
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Radios tervezés - kiviteli terv funkwerk))
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Kivitelezés - Puspokladany

funkwerk)))

Duplikalt szerver Puspokladanyba
Piispokladany KOFI-be a diszpécser pult

FelUjitott 30 méteres torony

e
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Kivitelezés - Barand funkwerk))

Uj 6 méteres arbdc

Vonali bazisallomas

PR BSOS P AR L
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Kivitelezés - Sap funkwerk)))

GSM-R toronyra antenna
Kultéri (klimatizalt) kabinet

Tapellatas, IP kapcsolat alépitményen keresztul
e ]

Vonali bazisallomas




Kivitelezés - Berettyoujfalu funkwerk)))

Sapihoz hasonlo felépités (GSM-R torony)

Vonali bazisallomas, tolatokorzet
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Kivitelezés - Mezdpeterd funkwerk))

Barandihoz hasonl¢ uj, 6 méteres arboc

Vonali bazisallomas
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Kivitelezés - Biharkeresztes funkwerk)))

Vonali bazisallomas, tolatdkorzet

FelUjitott 25 méteres torony
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Atadas-atvétel

Megvalosulasi dokumentacio elkészitése

Lefedettség merese merdkocsival, iranyszog
meéreés, funkcionalis vizsgalat stb. (MAV)

Tavoli elérés (SNMP) konfiguralasa
Archivalas konfiguralasa (DSR)

A rendszer azdta problémamentesen lizemel

Vasutas Tavkozlési Klub 2023. november 30.

Hajdiszoboszlo SARAND

Derecske
Derecske-Vasartér

Sarrétudvari

Biharnagybajom

Fiizesgyarmat ,

Fiizesgyarmatfiirdd ORAI
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SNMP bemutato
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funkwerk)))
H\Magyarorszag b,

\l/

Koszonjuk megtisztel6 figyelmét!
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