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A kezdetek - forgalomiranyitas,
értekezesi lehetb6segek

A vasuti forgalom lebonyolitasanak tamogatasara mar a kezdetekt6l a kor
legmodernebb tavkozlési eszkozeit alkalmazza a vasut.

« Kezdetben optikai €s akusztikus
tavjelzo rendszerek,

* majd villamos tavjelzo, taviré
Pozsony, 1847. december 26.

« a birodalom masodik ilyen
tavjelzo vonalakeént épult meg!

« Az allomas vezetdjeve a
magyar szarmazasu
Pawlovszky Janost nevezték ki.

Bain-Baumgartner tavjelzékészulék vevéje
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Allomasi Morse-taviré (Kiss féle kékird) Engedélykérd T-100-as tavgépird Ipolytarnécon
1870-t6l napjainkban!

» 1850-t6l domborirdk, 1870-t6l pedig kékirdk
uzemeltek 1964-ig!
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vasuti
hal6zataba, azaz nemzetkozi forgalomba
is kapcsolt Nedix S 10AS és Sagem tipusu

A szomszédos orszagok

tavirékozpontok 2009-ben tortént
lekapcsolasa — az orszagos tavirohal6zat
megszuntetése.

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

1930-as évektdl fokozatosan elterjedtek a
betinyomtatdé (szalagra, majd lapra ird)
tavgépirok,

1970-t61 Siemens licenc alapjan gyartott
Zbrojovka T100,

1980-t6l T1000 Gepard tavgepirok,
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Harangjelzo

» 1850-es évektdl jelentek mega
palya menti 6rhelyeken,
bakterhazakon a
jelzéberendezeések, illetve
alkalmazasra kerult a
galvanelemmel mikodé
villamos harangjelz6
berendezés is

* a harangutesek
csoportositasaval, azaz
kddolasaval tobb, mint 50 féle
informacio atvitelére is
alkalmas volt

* egeészen 1966-ig Uzemben is
maradtak
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Tavbeszéld

« 1881-t6l a f6- és mellékvonalak
jelentbs részen kiépitett tavirdai
vonalak mellett fokozatosan
alkalmazasra kerult a tavbeszéld is,
féleg a kisebb tavolsagu
viszonylatokban, amelyeket képes
volt er6sitd nélkuli
osszekottetésekkel athidalni

— el6szor az allomasi helyi forgalom
kiszolgalasara

— 1885-14l allomaskozi 0sszekottetések
« 1910-ben épult meg az els6
tavolsagi (LB) tavbeszél6 aramkor
Budapest - Ersekujvar - Pozsony -
Bécs kozt

MAvV
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LB telefon Csongra

grad
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Tavbeszel6
Elektromechanikus telefonkozpontok

« 1910. Az els6 gépi onkapcsolasu
Siemens-rendszeri emel6-
valasztasos CB tavbeszélb kozpont

« 1924. Az els6 Western-Rotary
rendszerl forgogepes
telefonkozpont és az els6 tarcsas
telefonok megjelenése.

* 1941. oktober 22-én helyezték
uzembe az els6 7D-PBX kozpontot.

« Az 1970-es evek végeére
hazankban els6ként a MAV-nal
V,alos,U|t m?g b Dl azlgok Kecskemeét, 2008.09.02.
tavvalasztas. A 7D-PBX kdzpont utolsé (izemnapja

.....
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Tavbeszeélo
Elektronikus és IP telefonkozpontok

El6ttem az utédom — : —~——— O —
| o Alcatel OXE és 7D-PBX ' : e
o | ol "‘ Békéscsaban 2005-ben

EP 512 alkozpont Pécsen
1989-2014

= N, N

L AN

Ciscb MX200 ideokonferenia
végberendezés egy budapesti targyaléban
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digitalis telefon MD-110



Tavbeszeld
MAYV Contact Center

Cisco IP telefénia
CallCenter funkcidokkal
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Tarsasvonali tavbeszéldk
menetiranyito rendszerek

» A forgalmi szolgalattevok
asztalan egyre tobb telefon
jelent meg , a megoldast a
tobbvonalas telefon-
belepOkapcsolok uzembe

helyezese jelentette.

« 30-as evek: Western féle
szelektoros menetiranyito rendszer
(Dé“ Vasut) \r_ > Forenn VENETTREREE

« 50-es evek: FRK

« 70-es évek: NA, NAD

« 90-es evek: Planet HeliN) 1 N

+ XXI. szazad: Dicos, IRCS, MRS
Frequentis N e —

B
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menetiranyito rendszerek
korszer( diszpecser terminalok

o4
N
= dy -
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-

Frequentis Dicora S20 diszpécser terminal
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Orahaldzatok

g i o oo o MAGYARORSZAGI RENDELETEK TARA. 1871. 3¢

- A kiindulasi, elagazasi-, vég- pa
és nagyobb kdzépallomason o

- , , L A m. K. vasuati és hajozasi fofeliigyeloségnek 1871,

konnyen lathato, sotetben évi jul. hé 19-én 3242, ez, a. kelt s valamennyi

k|V||ég ithatd. vasuti pontos id6t vasuttiarsulathoz intézett rendelete
mutato orakat kellett kivildgitott érdknak a f6bb 4llomésokon

leends alkalmazdsa végett.

elhelyeznl! Az érvényben 4116 tizleti rendtartds 40. §. szerint
. ; minden nagyobb dlloméson egy konnyen lathaté svtét-
* Ahogy a jobboldali, ben kivilégitandé érénak kell lennie.
megdorgalé hangnem Miutén a hatdskortinkhe tartozé koalekedési vélla-
deletbd| latiuk. akkorib latok, részérél ezen hatdrozménynak csak részben 16n
rendeletbol la JU , dKKOrpan elég téve felhivjuk a t. vasuttdrsulatot, miszerint intéz-
sem sikerult a kozlekedési kedni sziveskedjék, hogy minden kiinduldsi, eldgazési,
. . . vég- és nagyobb kozépdllomdsa ilynemii 6rdval miel6bhb
vallalatoknak mindent teljes o Mg

korien elsO nekifutasra Ez irdnyban tett intézkedéseirsl a kivildgitandé
, . érdkkal ellitandé pélyaudvarok névjegyzékének kisére-

elvégezni © tében e fofelugyeldséghes jelentést bekildeni kérjk.

Pesten, 1871. julius hé 19-én.
Langer.
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. Kulonboz6 idoérendszerek -

« 1852. aprilis 16. e 1871-t0l a budapesti id6t
A Magyar Kiralysag hasznaltak, ami viszont
teruleten mukodo 18 perccel elorebb jart,
valamennyi allomasi ora a mint a pragai idd!
telegraf altal kerul . Az idévalté allomasoknal,
szabalyozasra minden pl. Marcheggen a
delben, megpedig a Budapestrél érkezd vonat
,pragai astronomiai id6” a menetrend szerinti
szerint, amely a becsi érkezésnél negyed o6raval
idonel 8 1/3 perccel hamarabb indult tovabb
késObb Jér Bécsbe ©

Eurépaban 1891-ig 21 féle vasuti id6t hasznaltak!

MAV . " 13
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Halbzati szintl oraszinkron
pesti 1Idot mindenhova!

* A budapesti helyi kozepidot hetente egyszer csillagaszatsi
uton megallapitottak az Orszagos Meteoroldgiai €s
Foldmagnességi Intézetben, majd erre az értékre allitottak a
napi 1/10s pontossagu kronomeétert, majd 11 érakor tavirda
utjan kozolte a Vasuti es Hajozasi Fofelugyeloseggel.

. A féfelligyeléség ezt a MAV Igazgatésaganak tovabbitotta,
ahonnét az uzletvezetdsegeknek 11:45-kor érkezett meg.

« Pontban déli 12 orakor valamennyi szolgalati helynek taviron
vagy harangjelzon leadtak a pontos id6t, ahol a tavirégep
jelzésehez ill. a harangmU utéséhez igazitottak a helyiségek
faliorait. Az ora viselésére kotelezettek pedig ehhez
Igazitottak a zseboraikat!

MAvV 14
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Csatlakozasok.

Az 1. sz. vegyes vonat csatlakozik Zakanyban : a es kir. szab. d 11 vas-
ut Kanizsardl, illetsleg Budardl, Sopronyon 4t Béesbdl és Pragerhof-Triesztbdl reg-
geli 6 ora 6 perczkor érkezé 205/602. szamu személy- és Baresbol reggeli 2 6ra 52
perczkor érkezé 611/216. sz. vegyes vonataihoza déli m. kir. 4llamvasut
Zagrabbol reggeli 2 6ra 37 perczkor érkezl 4 sz. vegyes vonatdhoz.

A 2. sz vegyes vonat csatlakozik Zakanyban : a cs. kir. szab. déli
vasut Kanizsira, Budara, Pragerhofer-Triesztbe é3 Sopronyon at Béesbe dél-
utdn 12 éra 35 perczkor indulé 601/206. sz. személy ¢és Baresba délutdn 4 Ora 3

A pesti id0 hasznalata

Béttasz_ék-dombov:irozaikainyi (duna-dravai) vasut,

. Menetrend-valtoztatais.

Zikény-dombovari részvonalunkon & személyszallité vonatok 1873. évi
fobrudr hé 1-t6l:kezdve a kivetkezs menetrend szerint fognak kozlekedni.

Zakanytsl Dombovar felés

SEnipeete——

perczkor indulé 215/612. szamu vegyesvonataihoz; a déli m. kir. 4llam- AL T
vasut délatiani 3 6ra 53 perezkor Zagrabba induld 1. 8z. személy-vonatdhoz. Mértfold ) Allomésok vegyes|vegyes
A 3. sz. vegyes vonat csatlakozik Zékdnyban : a cs. kir. szab. déli vasut vonat vonst
Kanizsérol illetSleg Buddrdl és Pragerhof-Triesthdl délutédni 3 éra 33 percakor . p. g
érkezs 215|612 sz. — és Baresbél déluténi 12 6ra 23 perezkor érkezs 601|206 sa. Zakiny Indulds | 6 50 reggel | 4 13 délutin
: s . v 5 > 1.6 Csurgd 78 > 528 o
vegyes vonataihoz; a déli m. kir. dllamvasut Zagrabbol délelsti 11 ora 40 percz- s Nagy-Atéd-Szobb 5575 1688 eeto
kor érkez6 2. sz. személy-vonatdhoz. .3 Belog g1 5. [hise
A 4. sz, vegyes vonat csatlakozik Zikényban : & ca. kir. esab. déli visut :-n %‘kg! i 13 gg > g 32 >
Kanizsara, Pragerhof-Triestbe és Budéra reggeli 3 éra 7 perczkor indulé 611(216 ol K:i)og:pu i i
8r. vegyes-, és Barcsba reggeli 6 éra 21 perczkor indulé 205602 sz. szemelyv o 1952 Baté 146 > |12 06 gjel
nataihoz; a délim. kir. dllamvasut reggeli 7 éra 40 perczkor Zigrabba indulé 3. 18,5 Dombovir Erkezés [12 27 délutdn| 1 06 >
2. vegyes vonatdhoz.
" Buda-Pest,’1873. jsauic kéban. @ Az ingazaalos @ ¢ Dombovartil Zakany felé :
gazg g | 2. szfmu | A. szdmu
"ﬂll 299 (uunuyomtnentw'lztatlk.) Mértfslad Kllomésok Vegyes | Vegyes
vonatu | vonat
Y 6. p. 6. p.
- 4 Dombovir Indulés | 5 57 reggel § 5 28 délut.
1 873 Januar 1.6¢ Bat4 643 o> 6 35 este
- 8.0 Kaposvér 787 > 759 »
B.gyo Kis-Korpid 826 o» 919 o>
T B i
. 8 23 > ) b2 »
9.:: Nag-Aud-Ssobb 969 o 11 50 »
11, Csurgd 1069 » 1 29 éjjel
13,: Zakrgny Erkezés |11 35ddlelstt] 2 27 J-

Ezen menetrendnél a pesti id4 irdnyadé.
Minden vonattal I, IL, IIL és IV. oszthlyu utasok széllittatnak,
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Orajel

329. A vasuti szolgidlat egységes id6-
rendjének biztositasa érdekében vala-
mennyi vasuti 6ranak a kozépeurépai idét egységesen kell mu-
tatnia. Az egységes id6 biztositiasa érdekében naponta egyszer
az igazgatosagok téaviréhivatalai a vezérigazgatosagi tavirohi-
vataltél pontos idGjelzést kapnak.

Az érajel célja

Az oOrajel adidsa
tavirén

12 rgatésdgokhoz csatlakozé Morse-

| 330. Az igazgatosiagok taviréhivatalai
taviré vonalak felé 11 o6ra 55 perckor

fTelhivas az orajelhez” jelet adnak.

331. A vonali taviréomunkahelyek felé adott ,felhivas az
6rajelhez” jelzés utdn kozvetleniil a ,felhivas az érajelhez” sza-
rakat kell adni. Amikor az igazgatosagi taviréhivatali 6ra a ve-
azgatosagtol kapott 6rajel alapjan pontosan 12 érat mutat,
Ogép .L:w/“l(»jt*‘nrk .12 6ra” szavakat kell adni. A pontos

12 érat, azaz 12 6ra 00 percet az 6rajel elsé szamjegyének els6
pontjele jelzi.

332. Az orajel adasanak pillanatat a taviromunkahelyek
kezel6i a felhivas az érajelhez figyelmezteté hivas megtorténte
utén figyelemmel tartoznak varni. Amikor az érajel elsé jele a
tavirén hallhaté, az 6rakat ellenérizni kell.

333. A tavirén kapott érajelet a vonal legtavolabbi taviré
munkahelye nyugtiazni koteles.

334. A 11 o6ra 55 perc és 12 6ra 00 perc kozotti idében a vo-
nali taviré osszekottetéseket lefoglalni, illetve az érajel nyug-
tazdsat megzavarni nem szabad.

335. Az orajelet sorszam nélkiil a taviratnapléba be kell je-
gyezni. A bejegyzés utdn, ha az 6rat igazitani nem kellett, ,,az
ora j6” megjegyzést, ha az o6ra igazitisra szorul, az eltérés mér-
tékét kell bevezetni.

336. A pontos id6t a taviréval fel nem szerelt dlloméasokkal
és megallorakodohelyekkel, tovabba az dllomési személyzettel,
valamint a palyaszemélyzettel az F. 2. sz. forgalmi Utasités el6-
irdsai szerint kell kozolni.

MAvV
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Orajel adasanak szabdalyai
MAV T.21. Utasitas

Orajel adisa tév- 337. Tavbeszélén az oérajelet a vonal

beszéléon szolgdlati helvei részére élészoval ..A
pontos id6é ...odra ...pere”, valamint
az ertesitést adé dolgozé nevének bemondasdval, 12 6ra és 12
ora 30 perc kozott kell adni.

A felhivast, majd az értesités vételének nyugtiazasit a ko-
rozvénytavbeszélésre eléirt médon kell végezni és a tavirén
adott orajellel megegyezben eléjegyezni.

A pontos id6 kiz- 338. A hivatalos idét az érdeklédék ré-
lése szére meg kell mondani.
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Oraszinkron érkezése taviron

A taviréhalozaton érkez6 orajel eleinte a Morse-tavir6 miszerének (tajold) a
mutatojat teritette ki, de hallhato is volt az impulzus érkezése.

MAV . N 17
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Onallo faliorak
forgalmi irodai, fénoki kivitel

allomasféndki vagy forgalmi  kézépvezetdi szint felsbvezetdi szint Igazgatoi irodak, targyalok
iroda diszesebb fa 6ratok mivesebb fa ératok reprezentativ barokk alloérak

MAV . " 18
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Onallo falidrak
belteri, pl. varotermi kivitel

— Utasok részére varo-
termekben és kisebb
utascsarnokokban

— JellemzbGen 8 napos
rugos szerkezetek:

— pici inga
— rugos billego

MAV . " 19
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Zseborak

b 3

NAGY ALBERT
M.A.V. PALYAORAS
MISKOLCZ
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Egységes vasuti ido

« 1884 oktoberében a Nemzetkozi Meridian Konferencian a
vasutak elfogadtak a kozép-eurdpai zonaidd egységes
bevezetését. A kozép meridian Greenwich lett.

. Eletbe léptetés:

MAvV

1891. junius 1. Bajor vasutak

1891. oktober 1. Az osztrak és a magyar vasutak, valamint Praga és
Budapest varosaban hajnalban valamennyi pesti helyi idot mutato
vasuti orat 16 perccel visszaallitottak (a joval keletebbre talalhato
Brassoban 42 percet kellett visszaallitani!).

1893. aprilis 1. Német birodalom teljes tertletén, Malta, Bécs!
1893. november 1. Olaszorszag

1894: Svajc (UTC +00:30-rdl allt at), Liechtenstein és Dania

. . 21
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Pontos idojelzes = villamos orahalozat

« 1884-ban helyezték Uzembe az els6 koztéri villamos Uzemu orat és
egyben villamos 6rahalozatot a Keleti Palyaudvaron.

 1911-ben mar 50 db kozponti vezérelt 6ra mikodott az egyes
vasutallomasok forgalmi irodaiban és valtoéallité tornyaiban.

22
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Oravezérld a XX. szazad derekan

« 1940-es évektdl a Budapest Keleti
palyaudvar orakozpontjaban
mUkodd Siemens & Halske foora
1m hosszu ingaval rendelkezett.

« Az inga felsO részén baloldalt
latszik az a tekercs, amellyel
egymast befolyasolhattak az
iIngaodrak!

* Mellette a villamos orajelek
elosztasara es ellenGrzeseére
készult berendezest latjuk.

a fotom 2003-ban kesziilt,
ekkor mar Gzemen Kivul volt helyezve

MAV . "
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Villamos orahalozat
oravezerlOi napjainkban

A vasuti pontos idd szolgaltatas alatt ma is a vasuti
szolgalati helyek pontos id6vel valo ellatasat, az
ehhez szUkséges berendezések (f6 és mellékorak)
telepitesét és uzemeltetését, tovabba kozottuk az |
egyenaramu vezeérlbjelek atvitelét kell érteni.

Orakdzpont| Fd6ra Mellékora
db db db

81 185 3 925

o4
aERsAaErTEl

- S - = = s 2 = A b I e e

| | = o ™ ~o wo - o
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* A rendszer épitéelemei:

Impulzus vezerlésli hagyomanyos
orahalozatok

DCF/GPS szinkronizaloegység
Fb6ora

Mellékora vezerld alkozpont
Riasztoegyseg

Kontroll mellekora

Mellekora halozat

| MvaA alkézpont I l

2X8 eloszté csoport

érakézpot 2x8 eloszté csoportal

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN
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Asztali kivitell mellékora
vezetok részére
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Melléekdéra mukodése

A villamos mellékorak 24V (48V) percenkeént valtozé polaritasu feszultségimpulzusra [épnek.
A lassan 100 éves SH mellékora hajtasa 1/3 fordulatot tesz meg egy-egy impulzusra.

A csiga attétel miatt ez 1/60 fordulat a percmutaton.
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Modern NTP érahaldzatok

* A rendszer épitéelemei
csak reszben
kulonboznek:

— Az ora szinkron vetele
legtobbszor ugyanugy
DCF vagy GPS alapu

— NTP o6raszinkron ado
vezerli a vasut IP
halozatan a helyi
allomasi orakozpontokat

— NTP alapu IP
mellékorak is
megjelentek, PoE
aramellatassal.

MAV . " 29
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Az elblapjuk alapjan nem kulonboztethetok

MAvV

IP mellékorak

meg a hagyomanyos mellekoraktal...

LAz igazsag odaat van!”

/

1

1% -

none stop 7/ ohne Stopp
cont. 7 kontinuiertich [z
72:00 Position i

internal time zone / Interne ZeWtzons

wobbling / Schritt Sekundenzeiger
N,

addaress | Adresne

second hand |

clock hands | Zelger

Ethernet LAN
Cascade IN / OUT l PoOE Input

\ DC n
24N ===

i il

b

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

Typ: NBU 190t S 24/PoE E‘g
N AIN: 203433.02 =
MOBATIME S/N: 11958500 0042
Made in Switzerland  24V===, 65mA C € b
Switch 2
slave | [ M co| master movement / Uhrwerk

special | [ r~| standard
significance 32 j©| 0

address / Adresse

significance 16 w0
significance 8 0 ’ :
significance 4 0 time zone / Zeitzone
significance 2 0
significance 1 0
Switch 1
significance 8 H| 0
sinfeancy jh 0 address / Adresse D

significance 2| [ B «©|0
significance 1| [ Hw|0
time zone server _H < internal time zone / interne Zeitzone |
none stop / ohne Stopp | [_H ®| stop mode second hand /
cont. / kontinuierlich |z[ B ™| wobbling / Schritt L Sekundenzeiger

12:00 Position |°[_H ~| Normal clock hands / Zeiger |
\
Ethernet LAN DC in
Cascade IN/OQT PoE Input T 1
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Modern utastajekoztatas
id6jelzés funkcioval

A vasutlzem részeére biztositott vizualis
utastajekoztatas lehetdve teszi az utazo
kOzonseég reszeére elsdsorban a
vonatkozlekedéssel kapcsolatos adatok
(érkezes vagy indulas ideje, késes nagysaga,
vagany szama, vonat neme, stb.) kepi
megjelenitését, tovabba az utastajékoztatastol ] :-I'IPm
fizikailag elkilonulé monitorokon marketing
célu digitalis tartalom megjelenittetésének
technologiai biztositasat.

e
BUDAPEST-DEL| |§

| 12:24:26

™AV

31

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN



Vizualis utastajekoztatas

1911-ben helyezték uzembe (?) az
elso villamos uzemu vizualis
utastajekoztato berendezest a
Keleti Palyaudvaron.

Siemens&Halske katalogus fotok — vajon megvalosult?
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Vizualis utastajekoztatas

A 70-es evekig hagyomanyos .Jivorsicy vEmK
Ty elyerl a /‘Iﬂﬁ/%ig&pmﬂﬂdd// Kézdin

kézzel beallitott mutatokkal az
indulasi idét jelz6 ora mellé  a -
iranytablakat akasztott ki a L Rl
kapus vagy a forgalmista.

. A 80-as években alkalmazasra LAl
keriiltek az elére definialt <
szoveg(, illetve karakteres o
megjelenitésre kepes
csehszlovak Pragotron és az
udinei Solari gyartmanyu
pergdlapos, valamint a
pontmatrix Flip-dot (Visinform,
Fok-Gyem) elektromechanikus
kijelzbk.
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Vizualis utastajekoztatas

* A ’90-es évektdl kerlltek
alkalmazasra a folyadék
kristalyos LCD kijelz6k.

« 2000-es évektdl TFT LCD
monitorok 72" képatloig.

« 2014. marcius 28. TFT LCD
perontablak.

« 2017-t6l RGB LED technologia

e 2019-10l osszesito kijelzOnek
mar LED falat is alkalmazunk.

Indul 12:32 By
BUDAPEST-DELI §

| 12:24:26
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Vizualis utastajekoztatas

12:11:35 AbFahrt INDULO VONATOK Departures Ankunft ERKEZG VONATOK Arrivals
e Hova .| et W Vonat Honnan
12:10 & Lokoshaza Szolnok-Békéscsaba 11:30 12:15 sso Hatvan Godslls
12:10 Szombathely Gyér-Csorna 12:00 12:30 & Aszod Pécel
12:15 Szolnok Nagykata-Ujszasz 12:04 s Kelebia Kunszentmiklés-Tass
12:20 Siilysap 12:10 seo. Siilysap
12:20 Kunszentmiklés-Tass 12:14 /= Pécs Dombévar
12:30 e EVWED] Pécel-Aszéd 12:19 > Innsbruck Hbf. Wien Hbf.-Hegyeshalom
12:50 Siilysap 12:30 sso  Hatvan GodollG
13:00 Aszod Pécel 12:38 535, Kunszentmiklés-Tass
13:05 Nyiregyhaza Fiizesabony-Miskolc 12:40 se0  Siilysap
13:05 Verseny utca amh.-Hatvan kozott 12:45 EZ3 Szolnok Ujszész-Nagykata
13:10 Lokoshaza Szolnok-Békéscsaba 12:49 /= Sopron Csorna-Gyor
13:10 Sopron Gydr-Csoma 12:50 & Békéscsaba szolnok
13:15 Szolnok Nagykéta-Ujszész 12:58 # Nyiregyhaza Miskolc-Fiizesabony
13:20 Si.ilysép 12:58 [ &5 ] Hatvan-Verseny utca amh. kdzitt
13:20 Kunszentmiklos-Tass 13:00 68 Aszod Pécel
13:30 [ EWED] Pécel-Asz6d 13:10 sé0. Siilysap
12:30-kor Hatvan-Godoll6-Pécel feldl érkezé személy vonat nem kozlekedik.* | or Hatvan-Godoll6-Pécel feldl érkezd személy vonat nem kozlekedik.** ** ** 1;

Egységes kijelzési képek az RGB LED falakon
Budapest Déli, Keleti és Nyugati palyaudvarokon
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Hangos utastajekoztatas

« Kezdetben a palyaudvari
kapus — egy nagyhangu
vasutas — latta el ezt a
feladatot el6szoval, altalaban
egy csengbvel a kezében.

* 1931-ben szerelték fel a Keleti
palyaudvaron az elsé harom
nagyteljesitmenyu tolcseres
hangszorot es az azokat
meghajto Philips 50W-o0s
erositot.

« 60-as évektdl BEAG 100V-o0s
rendszerek

o 2014-t6l Interton
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Utastajekoztatasi fejlesztések
ujdonsagok a hangrendszerek teren

 TTS alapu hangszerver
— Text to Speech: ,kimondja, amit
leirsz”, bar egyéni szintaktikaja
miatt rutin kell hozza

« Kozponti hangvezeérlo

— Koncert termekben hasznalt
technologia

— Hangkorzeteket és az erdsitOket
vezerli

— Késleltetéseket allitja be

— Equalizer funkcio (frekvencia
kiemelések)

— Egyuttmikodik a PIS vezérldvel

« Okos hangszorok
— Iranyitott sugarzasi karakterisztika
— A hang energiaja linearisan
csOkken, nem négyzetesen
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Atviteltechnika és adathalézat

* A kapcsolatok
szamanak
novekedesével
el6térbe kerultek a

vonaltobbszorozok.

— kezdetben fantom
aramkorok, majd
frekvenciaosztasos
rendszerek (LVK 12 ma is
uzemel!)

— 1995-t6l PDH id6osztasos
multiplex berendezések

— 1994-t6l fényvezetbszalas
hal6ézaton SDH rendszer
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Atviteltechnika és adathalozat
IP halozat

Az altalanosan hasznalt IP halézatok felhéje efolé az
SDH felhd folé épult a 2000-es évek elejétdl.

Az IPMPLS Routerek kozvetlen optikai
o0sszekottetésével (azaz a tovabbi atviteltechnikai

berendezések kihagyasaval) jelenleg gerinciranyban
akar 10Gbps savszélesség is elérhetd.

Nokia 7705 SAR-A berendezés Siemens SDH berendezés

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN
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Vasuti radiozas
digitalissal indult...

A vasutak sokféle célra —
forgalom-, munkairanyitas,
tolatas stb. — alkalmaznak
radid- berendezéseket a
mozgo jarmiveken vagy a
vasuti palya mentén munkat
végzOk, és a helyhez kotott
szolgalati helyek kozotti
kommunikacio biztositasara.

 1940. december 1-tdl
Morse kodolasu taviratok
atvitelére alkalmas
hosszuhullamu
radiotavird
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Vasuti radiozas
analog radidzas

« 1952. elsé tolatasi korzet
Budapest Ferencvaros
rendezb palyaudvaron, a
repuldégépeken hasznalatos
FUG10, kées6bb FUG16
tipusu radiok
felhasznalasaval.

 1963. els6 160 MHZ-es
analog vonali radiorendszer
a Budapest — Miskolc
vasutvonalon

« 1993-tal UIC 450 MHz
vonali radiorendszerek

* Munkairanyitoi
radiorendszerek.

Storno radiokezel6 és mozdonyradio
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Vezetek nelkuli tavkozlesi
szolgaltatas (T. 10. szerint)

A vasutuzem részere kijelolt
frekvenciatartomanyban
muUkodo, fix telepitésl, mobil
(jarmibe telepitett), és/vagy
kézi (hordozhato) URH
radioallomasok es keészulékek
igénybevételevel letesitett
tavbeszelb eés/vagy kis
sebessegl adatatviteli
szolgaltatas, illetve a MAV
radiorendszerek tartozékainak
hasznalatba adasa.

MAV . "
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Cél az eurdpai vasuti

atjarhatésag tamogatasa az

egyseges kommunikacios

rendszerrel.

e 1999. pilot szakasz
tesztek

e 2014. oktdber 20-an
11:53-kor sikeresen
lezajlott az els6 GSM-R
hivas a székesfehérvari
kOzpontban

« 2020. augusztus 1-én
935 km vasutvonalon
elindult a szolgaltatas

MAV
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Vasuti radiozas
GSM-R

A projektben nem csak radiérendszer epult!

hirkozlési alépitmény halézat 6 db LPE 40-es
véddcesdvel,

2 db 96 szalas Fve 8x12 BR SM LWP optikai kabel,
korszer(, nagy savszélességi IP/MPLS
atviteltechnika,

tobb szaz bazisallomas + két kapcsolokozpont,
vagyonvédelmi és beléptetd rendszer,
szUnetmentes aramellatdé berendezések
akkumulatoros alatamasztassal

GSM-R / UIC 450 mozdonyradidk és GSM-R
mobiltelefon,

uzemeltetést és karbantartast tamogatdé OSS
rendszer, illetve valamennyi aktiv rendszerelemet
felugyel6 haldzatfellgyeleti kozpont (NOC)

Megujult a tavkozlési alaphalézat és a
hattérinfrastruktura is!
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Vasuti radiozas
GSM-R Il

A masodik utemben tovabbi 801 km-en CEF forrasbol mar kiépult a GSM-R
rendszer, amelynek jelenleg is zajlik a probauzeme. A GSM-RI konzorciumnak (R-
Kord Kft. és az iCell Mobilsoft Zrt.), a fentiekhez kapcsolédéan mint févallalkozé az
alabbi fontosabb részfeladatokat végezte el:

hirkozlési alépitmény haldézat 800 km-en minicsdves alépitmény rendszerrel,

kozel 250 db S20 tipusu Frequentis diszpécser terminallal (29. abra) bévitik és upgradelik a
GSM-R halézathoz kapcsolddo diszpécserkozpontot,

kb. 134 helyszinen Nokia technoldgiaval Uj bazisallomasok és tornyok (31. abra) épulnek,
201 db mozdonyradio beépitésére kerult sor, elsésorban a MAV Zrt. és a GYSEV Zrt. vasuti
palyamUkodtetést tamogatd vasuti jarmUiveire (palyafenntartasi és felsbvezetékszerel6
jarmavek), illetve a MAV Start Zrt. vontato jarmiveibe,

az Uzemeltetést és karbantartast tamogato uj OSS rendszereket terveznek és kiviteleznek,
hierarchikus strukturaju nagy savszélessegi IP/MPLS atviteltechnikai hal6zatot Iétesitenek
DWDM rendszerrel kiegészulve (nagysagrendileg kb. 800 db atviteltechnikai eszk6z).

Tovabbi vasutvonalakon ujult meg
a tavkozlési alaphalozat és a hattérinfrastruktura!
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Vasuti radidézas

Jelenleg a MAV Zrt. altal aktivalt SIM kartyak
szama:

« mozdonyradiok réeszére 1200 db,

« ETCS L2 adatradio részére 650 db,

« GSM-R mobiltelefon részére 100 db.

A GSM-R altal lefedett i
vasutvonalakon lehet6veé valt a
2022. december 31-ig még
parhuzamosan uzemeltetett analog
vonali radidrendszerek, illetve az
elavult és alig hasznalt
palyatelefon rendszerek
megszuntetese.
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Vasuti radiozas
Jelenlegi vonali radiorendszereink

ANALOG VONALI RADIORENDSZEREK + GSM-R
(probatizem alatt allo GSM-R szakaszokkal)
2023. szeptember

Készitette:
Pete Gabor
3 GSM-R bibvités

10 160 Mhz vonali radio
uste el T 150 MHz vonali radiém
Csatomanltas helya 8= <160 MHz mellékvonali rédié
MERAFI: Mellgkvonali radios forgalomiranyitds 1 Srans 1
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A vasuti tavkozlesi
alapszolgaltatasok 2023-ban

A 36/2020. (11.21. MAV Ert. 7. ) EVIG sz. T.10. utasitas szerint az alabbi
szolgaltatasokat nyujtjuk:

1.

ok WD

@ pr oo

Altalanos vasutiizemi CB tavbeszél® és video szolgaltatas
Adatatviteli szolgaltatasok

Bérelt vonali szolgaltatasok

Menedzselt bérelt vonali szolgaltatas

Infokommunikacios készulék, berendezés, terulet, illetve felszerelési hely
hasznalatba adasa

Audio tavkozlési szolgaltatasok

Vasuti pontos id6 szolgaltatas

Technologiai jellegl tavkozlesi szolgaltatas

Analog, vezetek nélkuli tavkozlesi szolgaltatas + GSM-R beszéed és adat

Vizualis utastajekoztatashoz és digitalis tartalomszolgaltatashoz tavkozlesi és
informatikai rendszerek Uzemeltetése

Egyéb tavkozlési szolgaltatasok
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Egyéb tavkozlesi szolgaltatasok
hangrogzités, megfigyelés, beléptetés

Az egyeb tavkozlési szolgaltatasok kategoriaba a

vasutuzem reszere a tavkozlési szolgaltato altal

nyujtott specialis szolgaltatasok, rendszeruzemel-

tetési feladatok tartoznak:

e az esemény megfigyelb, kép- és hangrogzit
berendezések, rendszerek Uzemeltetése

« technologiai célu vagyonvédelmi és belépteto
rendszerek uzemeltetése

« vasut-technoldgiai célu video megfigyeld
rendszerek Uzemeltetése

o ) = Poun
N e : . = — - 3
, = - : = B : & . — — .’~ s ;
<3 : o -0 o = Rl e . : s e 5T : %
o= " - R . .
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« A vasuti tavkozlés a kozlekedési agazat fontossaga miatt

Az uzemeltetdi oldalrol meggy6zodésunk, hogy az elmult
évtized vasutvonal rekonstrukcioi soran és a GSM-R projektben
egyuttesen olyan korszerli, hatéekonyan uUzemeltethets
tavkozlési rendszerek és alapinfrastruktura létestlnek, amelyek
egyrészt biztositjak a vasutvonalakon felmerulé valamennyi
beszed- és adatkommunikacios igeny kiszolgalasat, masreszt
pedig megalapozzak a tovabbi technoldgiai fejlesztéseket az
altalanos vasuti infrastruktura teruleten is!
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Koszonom a figyelmet !

Pete Gabor
, kiemelt szakeértd
MAYV Zrt. TEB lgazgatdsag

Telefon: +36 (1) 511-3498
E-mail: pete.gabor@mav.hu
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