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A vasuti radiozas celja,
fontosabb alkalmazasai

Vezeték nélkuli kommunikacios rendszereket alkalmazunk:

— mozgo, helyet valtoztaté dolgozoval vagy jarmivel szukseges
folyamatos kapcsolatteremtésre;

— gyorsan és/vagy olcson kialakithato, akar korlatozott szolgaltatasu
kommunikacios igenyeket kielegitése esetén
Az analog radiorendszerek célja megvalositani a vezetek nelkuli

kapcsolatot az egyes fix €s mozgo szolgalatok k6z6tt a kiilbnbbzé vasuti
technologiak kiszolgalasara.

A MAV Zrt. vezeték nélkili rendszerei:

— Analog helyi korzetek radios rendszerek

— Vonali radiorendszerek

— Szakszolgalati (munkairanyito) radios rendszerek

— GSM-R

— Pont-pont mikrohullamu rendszerek (IP adat és hang)
— Telephelyi Wi-Fi AP-k az IP halozatnal
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Kulso partnereinktol igenybe vett
vezeték nelkuli szolgaltatasok

Szolgalati célu kozcelu mobiltelefonok a dolgozoknal

Szolgalati célu kozceélu mobiltelefonok a forgalmi
szakszolgalatnal

Szolgalati celu kozcelu mobiltelefonok a vontatojarmiveken

Kozcelu szolgaltatok csomagkapcsolt adatatviteli

szolgaltatasai
— MVM-NET
— Bérelt vonali szolgaltatasok

— Telekom 4G, 5G adatmodemek (pl. kisallomasokon, jegypénztarakban,
menetjegykiadd automatakban, fénysorompokban, stb.,), illetve kozcélu Wi-Fi
szolgaltatas az utasoknak,

EDR keészuléekek (Pro-M Zrt.), munkairanyitasi es
karhelyparancsnokoknal baleset elharitasi feladatokra

MAvV
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Vasuti radiozas is
digitalissal indult...

A vasutak sokféle célra —
forgalom-, munkairanyitas,
tolatas stb. — alkalmaznak
radid- berendezéseket a
mozgo jarmiveken vagy a
vasuti palya mentén munkat
végzOk, és a helyhez kotott
szolgalati helyek kozotti
kommunikacio biztositasara.

 1940. december 1-tdl
Morse kodolasu taviratok
atvitelére alkalmas
hosszuhullamu
radiotavird
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A MAV lgazgatdsag 1950-ben beiizemelt Hell radidallomasa



Analog vasuti radiézas

+ 1952. elsd tolatasi korzet
Budapest Ferencvaros
rendezb palyaudvaron, a | { {18 e
repllégépeken hasznalatos L~ VU 7
FUG10, kées6bb FUG16 P N |
tipusu radiok
felhasznalasaval.

 1963. els6 160 MHZ-es
analog vonali radiorendszer
a Budapest — Miskolc
vasutvonalon

e 1993-t6l UIC 450 MHz
vonali radiorendszerek

* Munkairanyitoi
radiorendszerek.

N

Storno radiokezel6 és mozdonyradio
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. A MAV Zrt. analdg radiérendszerei -

Allomasi technolégiai radios korzetek

MAV

Tolatasi radidos korzetek

Vonatfelvevo radios korzetek (mobiltelefonnal, Call
Centerrel kivaltva a jelentOs része)

Muszaki kocsiszolgalat radios korzete
Vonatmeneszto radiok

Vasutorok (sok helyen PMR radiokat vagy épp a
GSM-R-t hasznaljak)



A MAV Zrt. analdg radiérendszerei

Vonali radidrendszerek
e 160 MHz-es sav

— A rendszer Uzemkészsége és szolgaltatasi szintje alacsony

— Nem lehetséges vészhivas, hivasazonositas

— Nem szelektiv, nyilt uzemben dolgozik

— Hatdsagi elbiras szuletett a 160 MHz-es frekvenciasav elhagyasra
— Nem létezik interoperabilitas

— Csatornaosztas 25kHz-es

— Kb. 500 db mozdony van felszerelve

450 MHz-es sav (UIC 751-3)

Szelektiv
— Nyilt Gzemben dolgozik
— Lehetbseg van vészhivasra, korozvényhivasra
— Reészleges interoperabilitast nyujt, ami egyre csokken a GSM-R elterjedése miatt
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A vasuti tavkozlesi
alapszolgaltatasok 2023-ban

A 36/2020. (11.21. MAV Ert. 7. ) EVIG sz. T.10. utasitas szerint az alabbi
szolgaltatasokat nyujtjuk:

1.

ok WD

@ pr oo

Altalanos vasutiizemi CB tavbeszél® és video szolgaltatas
Adatatviteli szolgaltatasok

Bérelt vonali szolgaltatasok

Menedzselt bérelt vonali szolgaltatas

Infokommunikacios készulék, berendezés, terulet, illetve felszerelési hely
hasznalatba adasa

Audio tavkozlési szolgaltatasok

Vasuti pontos id6 szolgaltatas

Technologiai jellegl tavkozlesi szolgaltatas

Analog, vezetek nélkuli tavkozlesi szolgaltatas + GSM-R beszéed és adat

Vizualis utastajekoztatashoz és digitalis tartalomszolgaltatashoz tavkozlesi és
informatikai rendszerek Uzemeltetése

Egyéb tavkozlési szolgaltatasok

. . 11
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Vezetek nelkuli tavkozlesi
szolgaltatas (T. 10. szerint)

A vasutuzem részere kijelolt
frekvenciatartomanyban
muUkodo, fix telepitésl, mobil
(jarmibe telepitett), és/vagy
kézi (hordozhato) URH
radioallomasok es keészulékek
igénybevételevel letesitett
tavbeszelb eés/vagy kis
sebessegl adatatviteli
szolgaltatas, illetve a MAV
radiorendszerek tartozékainak
hasznalatba adasa.

MAV . "
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Jogszabalyi, szabalyozasi kornyezet

Nemzetkozi szabalyozo6 szervezetek:

A tavkozlési, erdsaramu- és biztositoberendezési szakteruletek
az alabbi kiemelt jelent0osegu vasutszakmai szervezetekben
képviselik a MAV-ot:

MAvV

Europai Vasuti Ugynokség (ERA)
CER (Community of European Railway and Infrastructure Companies
— Eurdpai Vasuti és Infrastruktura Tarsasagok Kozossége, Brusszel)

OSJD/OSzZsD (Organisation for Co-operation between Railways —
Vasutak Egyuttmikodési Szervezete, Varso)

UIC (Union Internationale des Chemins de fer / International Union of
Railways — Nemzetkozi Vasutegylet, Parizs)

RNE (RailNetEurope — Vasuti Infrastruktura-kezel6k Szervezete)
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Jogszabalyi, szabalyozasi kornyezet

Nemzetkozi szabalyozas, eldirasok:

« 2012/34/EU-iranyelv: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2012/34/EU
iranyelve az egyseges europai vasuti terseg letrehozasarol, 2012.
november 21. HL L 343. 2012. december 14. 32-77. o.

- AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/797 IRANYELVE
(2016. majus 11.) a vasuti rendszer Eurdpai Union beluli kdlcsonos
atjarhatésagarol

MAvV 15
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EIRENE Functional Requirements

2015.12.21 Specification Version 8.0.0

EIRENE - System Requirements

2015.12.21 Specification Version 16.0.0

UIC 751-3 ajanlas a 450 MHz-es vasuti
radiorendszerek rendszer és funkcionalis
kovetelményeire

Safety-relevant communication in a
closed transmission network (kiemelt
biztonsagu kommunikacio zart atvitel
haldzaton)

2010.

Railway applications - Communication,
signalling and processing systems -
Safety-related communication in
transmission systems

2010.03.01

2018.07.01 Guidelines for cyber-security in railway

MAV
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Nemzetkozi szabalyozasi kornyezet

A jovében az FRS és az
SRS egyutt formalisan
ERA B1 rQ néven
szerepelnek.

A jovBben az FRS és az
SRS egyutt formalisan
ERA B1 r0 néven
szerepelnek.

A MAV vonali
radidrendszereire tovabbi
hazai szabalyozas is van!

ve’zet__e.k interoperabilita
nélkuli S
rendszerek
ve,zetfa!< interoperabilita
nélkuli S
rendszerek
ve’zet__e.k interoperabilita
nélkuli S
rendszerek
atviteltechnika Szabvan
, adathalozat y
atviteltechnika Szabvan
, adathalozat y
atviteltechnika e s
Ajanlas

, adathalozat
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Jogszabalyi, szabalyozasi kornyezet

Hazai szabalyozas:
« 1/2011. (lll. 31.) NMHH rendelet a frekvencialekotés és -hasznalat dijarol
Vasuti szabalyozas:

MAvV

17/2018. (V1. 15. MAV Ert. 5.) EVIG sz. utasitas Utasitas a tavkdzlés
szabalyozasara (T.1. sz.);

36/2020. (11.21. MAV Ert. 7. ) EVIG sz. T.10. utasitas a MAV Zrt. altal
nyujtott vasuti tavkozlési szolgaltatasok meghatarozasarol, igénybe-
vételenek eljarasi rendjérol es az alkalmazando dijszabasrol
34/2018. (X. 12. MAV Ert. 10.) EVIG sz. utasitas A vasutiizemben
alkalmazott analog radiéfrekvencias ado-vevd allomasok és
halozatok engedeélyezeési eljarasarol, uzemeltetéserol es
nyilvantartasarol T.24. sz. (32576/2018/MAV);

109/2020. (XI. 13. MAV Ert.27.) EVIG sz. T.25. utasitas a vezeték
nelkuli tavkozlesi rendszerek alkalmazasara a vasuti forgalomban,;

. . 17
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MAYV feltétflizetek

Vasuti feltétfuzetek, miszaki specifikaciok:

MAvV

33633/2019/MAV 720-487 Analog vonali radidhaldzatok kialakitasi
kovetelményei feltétfizet

33634/2019/MAV Mozdonyok radiositasanak iranyelvei feltétflzet
730-442 MAV Rt. 450 MHz-es savu vonali radidrendszer - Feltétfiizet
720-495 Analég radiokorzetek feltétfuzet (2022.01.14)

730-709 MAV Vonatradio feltétfiizet Il - Egységes radidkezeld egység

37458/2020/MAV Technoldgiai utasitas MAV Zrt. tavkozlési
rendszereinek magasban végzend6 munkaira - 2. mod. egységes
szerkezetben (20201209)

Kéziradio mlUszaki kovetelmény 20230301
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A vasutak altal hasznalt
frekvencia spektrum

A 7/2015. (X1.13.)” szamu Nemzeti Média és Hirkozlési Hatosag rendelet szerinti
engedélyezett frekvenciak:

MAvV

Analdég 160MHz vonali
radiorendszerek

Analdg (140-160MHz) helyi
technologiai radiokorzetek

450MHz UIC 751-3 vonali
radiorendszerek

Analdg (450MHz) helyi
technologiai radidkorzetek,
UIC 751-3 szerinti
frekvenciakon

GSM-R

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

158,100-163,100 MHz — 158,375-163,375 MHz vonali duplex,
25kHz-es frekvenciaosztasban

148,800 MHz — 163,900 MHz

457,400-458,450MHz (mobilradié (mozdony))
467,400-468,450MHz (fix bazisallomas)

457,400-458,450 és 467,400-468,450 MHz helyi technoldgiai
kommunikaciéhoz (szimplex)

GSM-R frekvencia sav (876-880/921-925MHz), 4AMHz
savszélességgel, melynek magyarorszagi Engedélyese a MAV Zrt.
Kiegészité un. ER-GSM-R sav (873-876/918-921MHz; FOLDI
MOZGO;P;1;T;GSM-R), 3MHz savszélességgel.

20



A 160 MHz-es sav MAV

csatornakiosztasa
Vonali duplex
e B (mobil) (fix) e L .
Radion kijelzendé MUz MUz Radion kijelzendé

TSO01 158.100 163.100 V01
TS02 158.125 163.125 V02
TS03 158.150 163.150 V03
TS04 158.175 163.175 V04
TS05 158.200 163.200 V05
TS06 158.225 163.225 V06
TSO07 158.250 163.250 VO7
TS08 158.275 163.275 V08
TS09 158.300 163.300 V09
TS10 158.325 163.325 V10
TS11 158.350 163.350 V11
TS12 158.375 163.375 V12
TS13

TS14

TS15

TS16

TS17

TS18

TS19

TS20

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN 21



A 160 MHz-es sav MAV
csatornakiosztasa

TAO2
TAO3
TAO4
TAO5
TAO6

MAV . N 22
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A 160 MHz-es sav MAV
csatornakiosztasa

TFO2
TFO3
TFO4
TFO5
TFO06
TFO7
TFO8
TFO9
TF10
TF11
TF12
TF13
TF14
TF15
TF16
TF17
TF18
MIR
VVF
BEL

MAV . " 23
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MAvV

MHz

457.500

457.550

457.700

457.825

457.925

458.000

A 450 MHz-es sav MAV

csatornakiosztasa
MOlI’)I| fr. MHz F')f fr. M'Hz’
kéd kéd (alsé sav)
467.450 A601 457.400
A60M 467.500 A602 457.425
467.550 A603 457.450
467.500 A611 457.475
A61M 467.550 A612 457.500
467.600 A613 457.525
467.650 A621 457.550
A62M 467.700 A622 457.575
467.750 A623 457.600
467.775 A631 457.625
A63M 467.825 A632 457.650
467.875 A633 457.675
467.875 A641 457.700
AB64AM 467.925 AB42 457.725
467.975 A643 457.750
467.950 A651 457.775
A65M 468.000 A652 457.800
468.050 A653 457.825

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

UIC szimplex

Radion
kijelzendd
C09
C10
Cl1
C12
C13
Cl4
C15
Cl6
C17
C18
C19
C20
Cc21
C22
C23
c24
C25
C26

MHz
(fels6 sav)
467.400
467.425
467.450
467.475
467.500
467.525
467.550
467.575
467.600
467.625
467.650
467.675
467.700
467.725
467.750
467.775
467.800
467.825

Radion

kijelzend6

C0o9*
C10*
C11~
Cl2*
C13*
C14~*
C15*
Cle*
Cir*
C18*
C19*
C20*
c21*
c22*
C23*
C24*
C25*
C26*
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A 450 MHz-es sav MAV

csatornakiosztasa
468.250 A6GG3 457.900 C29 467.900 C29*
468.200 A671 457.925 C30 467.925 C30*
458.250 A67M 468.250 A6G72 457.950 C31 467.950 C31*
468.300 A673 457 .975 C32 467.975 C32*
467.425 A701 458.000 C33 468.000 C33*
457 .475 A70M 467.475 A702 458.025 C34 468.025 C34*
467.525 A703 458.050 C35 468.050 C35*
467.525 A711 458.075 C36 468.075 C36*
457 575 A71M 467.575 A712 458.100 C37 468.100 C37*
467.625 A713 458.125 C38 468.125 C38*
467.575 A721 458.150 C39 468.150 C39*
457.625 A72M 467.625 A722 458.175 C40 468.175 C40*
467.675 A723 458.200 C41 468.200 C41*
467.625 A731 458.225 C42 468.225 C42*
457 .675 A76M 467.675 A732 458.250 C43 468.250 C43*
467.725 A733 458.275 C44 468.275 C44*
467.700 A741 458.300 C45 468.300 C45*
457.750 A74M 467.750 A742 458.325 C46 468.325 C46*
467.800 A743 458.350 C47 468.350 C47*
467.750 A751 458.375 C48 468.375 C48*
457.800 A75M 467.800 A752 458.400 C49 468.400 C49*
467.850 A753 458.425 C50 468.425 C50*

MAV . " 25
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A 450 MHz-es sav MAV
csatornakiosztasa

457.875 A76M 467.875 A762
467.925 A763
467.900 A771
457.950 A7TM 467.950 A772
468.000 A773
468.025 A781
458.075 A78M 468.075 A782
468.125 A783
468.075 A791
458.125 A79M 468.125 A792
468.175 A793
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A GSM-R frekvenciasav
csatornakiosztasa

« Asav 19db vivifrekvenciat tartalmaz, amelyek

egymastol 200kHz-re helyezkednek el, egy Uplink  Downlink ,
csatorna savszélessége 200kHz. MHz — MHz O
- Akeretengedély alapjan a MAV 6000000Ft/ho 2;2421 gii ;
savdijat fizet. ST e 516 3
« A megfeleld lefedettséget a vasuti palyatdl 50-50 876.8  921.8 4
meéteres tavolsagra, a foldfelszintdl 1,5 m RSO D >
z . . - . p “ . 877.2 922.2 6
magassagban is biztositani kell. Tovabbi igény az ey 7
épuletek, csarnokok beltéri lefedettsége is! 877.6  922.6 8
A nominal terv ismerteti a megtervezett allapotot. 877.8  922.8 0
878.0 923.0 10
/ 878.2 923.2 11
878.4 923.4 12
878.6 923.6 13
878.8 923.8 14
879.0 924.0 15
Vastt pilya S 879.2 924.2 16
879.4 924.4 17
\ = 879.6  924.6 18
879.8 924.8 19
880.0 925.0 20 (6rzd)
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Erintett témakorok
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Miert kell az ERTMS?

* Magyarorszagnak is meg kell teremteni a nemzetkozi

inte rope rabllltéS vasuti forgalom interoperabilitasat, valamint novelni a
vasuti kozlekedes biztonsagat és hatékonysagat.

* Az Egységes Eurdpai Vasuti Kozlekedésiranyitasi
ERTMS Rendszerhez (ERTMS) valé csatlakozas, és az ehhez
szUukséges kommunikaciés halozat kiépitése révén az
europai szabvanyoknak megfelel6 rendszert kell kiépiteni.

hete rOgén « A vasuti kommunikaciés rendszereket fejleszteni kell:
folyamatosan ki kell valtani a heterogén és egyre
rendszerek nehezebben uzemeltethetd analdg vasuti radios
felszamolasa rendszereket.
a|apinfrastru ktlra « Olyan korszer( tavkozlési alapinfrastrukturat kell kiépiteni,
. ’ amely megalapozza a tovabbi technologiai fejlesztéseket
fejleSZteS az altalanos vasuti infrastruktura teriiletén.

MAV . " 29
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A GSM-R szolgaltatasai
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e (enhanced) LDA

(pontositott helyinformacio, pl. GPS)
- eREC

- SMS a funkcionalis hivészamra

- Funkcionalis cimzés

- Helyfigg6 cimzés

- Vasuti vészhivas

- Magas szint( hivas megerésités
- 500 km/h sebességig alkalmas

Csoporthivas
Korozveényhivas
Elérhet6ségi matrix
Hivaspriorizalas

— Minden funkcionalitas hasznalhato a
GSM-R-ben

MAV
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A GSM-R funkcionalitasa

JAN

Nemzeti
alkalmazasok

Vasut specifikus
alkalmazasok
(EIRENE)

GSM fejlesztések a
vasutaknak (ETSI)

Szabvanyos GSM funkcionalitas
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Cél az eurdpai vasuti

atjarhatésag tamogatasa az

egyseges kommunikacios

rendszerrel.

e 1999. pilot szakasz
tesztek

e 2014. oktdber 20-an
11:53-kor sikeresen
lezajlott az els6 GSM-R
hivas a székesfehérvari
kOzpontban

« 2020. augusztus 1-én
935 km vasutvonalon
elindult a szolgaltatas

MAV
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Vasuti radiozas
GSM-R

A projektben nem csak radiérendszer epult!

hirkozlési alépitmény halézat 6 db LPE 40-es
véddcesdvel,

2 db 96 szalas Fve 8x12 BR SM LWP optikai kabel,
korszer(, nagy savszélességi IP/MPLS
atviteltechnika,

tobb szaz bazisallomas + két kapcsolokozpont,
vagyonvédelmi és beléptetd rendszer,
szUnetmentes aramellatdé berendezések
akkumulatoros alatamasztassal

GSM-R / UIC 450 mozdonyradidk és GSM-R
mobiltelefon,

uzemeltetést és karbantartast tamogatdé OSS
rendszer, illetve valamennyi aktiv rendszerelemet
felugyel6 haldzatfellgyeleti kozpont (NOC)

Megujult a tavkozlési alaphalézat és a
hattérinfrastruktura is!
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Vasuti radiozas
GSM-R Il

A masodik utemben tovabbi 801 km-en CEF forrasbol mar kiépult a GSM-R
rendszer, amelynek jelenleg is zajlik a probauzeme. A GSM-RI konzorciumnak (R-
Kord Kft. és az iCell Mobilsoft Zrt.), a fentiekhez kapcsolédéan mint févallalkozé az
alabbi fontosabb részfeladatokat végezte el:

hirkozlési alépitmény haldézat 800 km-en minicsdves alépitmény rendszerrel,

kozel 250 db S20 tipusu Frequentis diszpécser terminallal (29. abra) bévitik és upgradelik a
GSM-R halézathoz kapcsolddo diszpécserkozpontot,

kb. 134 helyszinen Nokia technoldgiaval Uj bazisallomasok és tornyok (31. abra) épulnek,
201 db mozdonyradio beépitésére kerult sor, elsésorban a MAV Zrt. és a GYSEV Zrt. vasuti
palyamUkodtetést tamogatd vasuti jarmUiveire (palyafenntartasi és felsbvezetékszerel6
jarmavek), illetve a MAV Start Zrt. vontato jarmiveibe,

az Uzemeltetést és karbantartast tamogato uj OSS rendszereket terveznek és kiviteleznek,
hierarchikus strukturaju nagy savszélessegi IP/MPLS atviteltechnikai hal6zatot Iétesitenek
DWDM rendszerrel kiegészulve (nagysagrendileg kb. 800 db atviteltechnikai eszk6z).

Tovabbi vasutvonalakon ujult meg
a tavkozlési alaphalozat és a hattérinfrastruktura!

MAvV 33

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN



Vasuti radidézas

Jelenleg a MAV Zrt. altal aktivalt SIM kartyak
szama:

« mozdonyradiok réeszére 1200 db,

« ETCS L2 adatradio részére 650 db,

« GSM-R mobiltelefon részére 100 db.

A GSM-R altal lefedett i
vasutvonalakon lehet6veé valt a
2022. december 31-ig még
parhuzamosan uzemeltetett analog
vonali radidrendszerek, illetve az
elavult és alig hasznalt
palyatelefon rendszerek
megszuntetese.
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GSM-R
diszpecser terminalok

©
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i
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Frequentis Dicora S20 diszpécser terminal
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Jelenlegi vonali radiorendszereink

ANALOG VONALI RADIORENDSZEREK + GSM-R
(probatizem alatt allo GSM-R szakaszokkal)
2023. szeptember

Zalaegerszeg

Készitette:
Pete Gabor
3 GSM-R bovitss

10 160 Mhz vonali radio

e el 150 MH:z vl rédliém
Gsatomanalas helya 8}= =160 MHz mellékvenali radio
MERAFI: Mellgkvonali radiss forgalomiranyits .
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Tervezett vonali radiorendszereink

GSM-R prabaiizem
-—
10 160 Mhz vonali radid
el T— 50 MHz vonali radios
8 160 MHz mellékvonali radio
= T4 » @450 MHz mellékvonali rédiom

GSM-R bévités GYSEV
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Erintett témakorok

;, avasuti radiozas ceélja, fontosabb alkalmazasai;
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GSM-R halozat tovabbi fejlesztések,
fejlesztesi lehetdoségek

Integracio a vasuti tavkozlés meglévé kommunikacios rendszereivel

MAV éllomasi Munkahely - tavkozlési eszkézok
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GSM-R halozat tovabbi fejlesztések,
fejlesztési lehetésegek

A GSM-R haldzathoz val6 kapcsolodas biztositasa 4G/5G alkalmazasokkal,
meédia atjardn és illesztést végzd platformokon keresztul.
MOb]I app||kac|o RADIO FUNCTIONALITIES FOR SECONDARY LINES

Okostelefonra vagy barmely mobil eszkdzre,

. - & kontron
* a mobil funkciéinak felhasznalasaval RS

Use of public mobile network operators as data services to support railroad communication
services

= Felhasznaldi felulet

Introduction of a mobile app for railroad communication services

Complies with future FRMCS architecture and 3GPP MCPTT specifications

® Ki és beregisztralas mint mozdony

° Csoportos vészhivas

° Hivas/uzenetkuldés a teruletért felelGs iranyitonak 2 Cost.sfecsiie ekt bt Ao o sissont betuech e

e Hivas/uzenetkiildés egy funkcionalis szamra (pont-pont) e
telefonkonyvbdl (funkcionalis szamtipusok: 2,3,4,6,7)

° Csoporthivas

Megjegyzés: Csoporthivasoknal a PTT funkcio elérhets a tarcsazo @ ‘:g b \X

feltleten keresztll, ami a szokasos hasznalathoz hasonloan ’ \ Y

biztositja a résztvevo aktiv beleszolasat a csoportos folyamba

Ready for adjustments and additional operational improvements

W U FREQUENTIS s
'\ ¥ L N £

&
"
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A GSM-R rendszer
tovabbfejlesztese: FRMCS

A GSM-R rendszer tamogatasa varhatoan 2030-2035-ig
biztositott a legtobb EU orszagban.

« 2021-ben EU szinten jovahagyasra kerult az uj generacios
vasuti radiorendszerekhez (FRMCS - Future Railway Mobile
Communication System) hasznalt spektrum mely a
legfontosabb eredmeny az uj rendszer kialakitasanak
megkezdesehez.

» Az elnyert spektrum a kovetkezo:
— 900MHz savszelesseg: 5,6MHz FDD 874.4-880 MHz / 919.4-925 MHz

— 1900MHz savszélesseg: 10MHz TDD 1900-1920 MHz
* Az Uj generacios vasuti radiorendszer varhato bevezetesi
lépesei és fontosabb specifikacioi a kovetkezOk:
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A GSM-R rendszer

tovabbfejlesztése: FRMCS

Strategic Plan for

Introduction

MAV

4Q’2021

3Q'2023

2Q’2025

CS V1 Specification CS Demonstrator = V2 Spec CS European Trial = Readiness

STARTING POINT

«UR54.0
* Use Cases V1 to 3GPP R16 (60%)

= FRS & SRS 1.0

* On-Board FRS & 5RS 1.0

* Principle Architecture, FIS & FFFIS 1.0
* ETCS over FRMCS Principles

* Interim specifications for TSl inclusion
(— ERA)

* Validation of Use Cases V1 in 3GPP R16
= Use Cases V2 to 3GPP R17 (95%)
* Use Cases Gaps vs. 3GPP == ETSITS

* CEPT Report with Railway Frequencies &
Coexistence Criteria, ECC decision

* Frequency Plans for Migrations

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

+ Stabilized FRMCS Specification
* R16 Products : MCX 4G/5G (— Industry)

* FRMCS demonstrator based on FRMCS
V1 (— H2020 5GRAIL) - Using S2R inputs

* FR5 & 5R5 2.0

* On-board FRS 2.0

* FIS & FFFIS 2.0

* Validation of Use Cases V1 in 3GPP R17
* Use Cases V3 in 3GPP R18

= TSl inclusion 1 (— ERA)

* Additional elements for TSI

* Technical Migration scenarios

* ENIR hubs Migration assessments

+ Signalling Continuity assessments

* Operational FRMCS Specification
* R17 Products : FRMCS 5G (— Industry)

* FRMCS European Trial(s) based on FRMCS
V2(—CEF2,52R27)

*FRS & 5R5 3.0

* On-board FRS 3.0

* FIS & FFFIS 3.0

* Validation of Use Cases V3 in 3GPP R18
* Use Cases V4 in 3GPP R19

* TSl inclusion 2 (— ERA)

* Cross-borders procedures

* ENIR Interconnection hubs development
{— Industry, — CEF 2, S2R ?)

* Guidelines for Operational Migrations
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Kivalthato szolgaltatasok:
analog vonali radiorendszerek

A GSM-R és a kozcéelu mobiltelefonok mellett okafogyotta valtak a
parhuzamosan uzemeltetett vonali radidérendszerek, 2022. december 31.
datummal a szolgaltatast megsziuntettuk, de gyakorlatilag csak 2023.
tavaszan kerultek utemezetten lekapcsolasra és megszuntetesre.

Budapest, 2023. februar 13.
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Kivalthato szolgaltatasok:
palyatelefon

A palyatelefon rendszerek elsGsorban az Onmikodd térkozrendszerek
vonalkabeleit felhasznalva épultek ki.

A GSM-R és a kozcélu mobiltelefonok mellett okafogyotta valtak, igy
tovabbi vasutvonal rehabilitacioknal mar nem eépulnek, utemezetten
megszuntetesre kerulnek.

O
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MAvV

A jelenleg futo, illetve tervezett
fejlesztéseknél cél a
tavfelugyelet és a
tavmenedzsment lehetésegenek
biztositasa

Az Uzemeltetési, karbantartasi
és hibaelharitasi tevékenysegek
tervezésénél, utemezésénél,
vegrehajtasanal biztositani kell 3
kompetencia szintet, illetve
ezekkel optimalisan kell tervezni
és ,gazdalkodni”

— Helyi Uzemeltet6 személyzet

— Kozponti szakérté személyzet

— Gyartoi (kuls6) szakértdi
tamogatas

A MAGYAR VASUT LENDULETBEN

Az Uuzemeltetes alapvetd feltételei
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« A vasuti tavkozlés a kozlekedési agazat fontossaga miatt

Az uzemeltetdi oldalrol meggy6zodésunk, hogy az elmult
évtized vasutvonal rekonstrukcioi soran és a GSM-R projektben
egyuttesen olyan korszerli, hatéekonyan uUzemeltethets
tavkozlési rendszerek és alapinfrastruktura létestlnek, amelyek
egyrészt biztositjak a vasutvonalakon felmerulé valamennyi
beszed- és adatkommunikacios igeny kiszolgalasat, masreszt
pedig megalapozzak a tovabbi technoldgiai fejlesztéseket az
altalanos vasuti infrastruktura teruleten is!
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Koszonom a figyelmet !

Pete Gabor
, kiemelt szakeértd
MAYV Zrt. TEB lgazgatdsag

Telefon: +36 (1) 511-3498
E-mail: pete.gabor@mav.hu
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