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NV—H Mir6l lesz sz6?

» Bevezetés
» Legfenyeget6bb veszélyek
* |ICT szektor
* Energiaigény
« UHG kibocsatas
« Uj technoldgiak és a dekarbonizacié
* Mesterséges intelligencia
» Internet of Things (IoT)
« Digitalis ikrek
« Zoldenergia
* Robotika

_* Space 2.0
» Osszegzés
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BDI\M—H Legfenyegetbbb veszélyek
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Forras: Overshootday.org
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NMH Legfenyegetbbb veszélyek

Earth
Overshoot
Day

1971-2023

2015

Earth Overshoot Day marks the date when
humanity has used all the biological resources

2010

that Earth regenerates during the entire year. N
From Earth Overshoot Day until the end of the
year, humanity operates on ecological deficit
spending 008
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Legfenyegetbbb veszélyek
Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like..

Feb 6 | Qatar

Fob 17 | Luxembourg
?  Feb 26 | Singapore
/ ! Mar2 | Mongolia
| ¢+ Mar 4 | Estonia

# Mar7 | Kuwait, Latvia
Mar 9 | Bahrain
Mar 13 | United States
Mar 15 | Oman
Mar 16 | United Arab Emirates
/", Mar 19 | Denmark, Australia
//'/"s Mar 26 | Canada

, Mar 27 | Belgium

/» Mar 28 | Lithuania
'/ / » Mar29 | Austria
/7, Apr 6 | Russian Federation, Finland
7" /% Apr8 | Saudi Arabia, Slovenia
//s Apr9 | South Korea
s Apr 10 | Czech Republic, Sweden
“» Apr 16 [ Norway

April 19/ France

Dec 17 | Uruguay ,

Nov 18 | Indonesia
.«

Nov 11 | Nicaragua -

Oct 31 | Ecuador ,
Oct 28 | Tonisia o
Oct25 | Ghana

74

/% Apil 23 | Kazakhstan
////» April 24 | Montenegro
"/ /7 April 27 | Croafia
/n April 29 | Israel
“+ April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland
+ May 5 | Netherlands, Portugal
May 6 | ltaly
May 7 | Switzerland, Turkmenistan
* May 8 | Japan, Serbia
 May 9 | Malaysia
% May 10 | Slovakia
% May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile
| 4 "May 20 | United Kingdom
*  May 23 | Ching, Spain
‘9 * Moy 25 | Greece
May 31 | Romania

Sep22 | lraq
Sep 16 | Guatemala »—
Sep 13 | Albania »—
Sep 10 | Azerbaijan
Sep 9 | Dominican Republic *
Sep 6 | Colombia *”

Aug 25 | El Uzbekistan, Gabon +————
Aug 21 | El Salvador *- P
Aug 16 | Pery o——
Aug 14 | Algeria, Thailand *

Avg 1| Brazil e—

July 30 | Mexico *—
July 21 | CostaRica & — —
July 20 | Viet Nam, Paraguay * )

July 12 | Bolivia * -
July 10 | Lebanon .~ 4l June 2 | Hungary
July 3| Armenia, Argentina . June 13 |iran
July 1 | Eswalini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa  Jyne 18 | Torkiye

»

For more information, visit: 2200
https:// hootd g/ /country hoot-days/
A t: liminary 2025 Edition Global Footprint Network
@ Advancing the Science of Sustainobility

EARTH
% OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacil [3
DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org
Forras: Overshootday.org

Derka Istvan

aly és a Média Klub

HTE Kabeltv




NMH Legfenyegetbbb veszélyek

Apr 6
Apr 8
Apr 9
Apr 10

Russian Federation, Finland
Saudi Arabia, Slovenia
South Korea

Czech Republic, Sweden

Apr 16 | Norway

April 19| France

April 23 | Kazakhstan
/ April 24 | Montenegro

April 27 | Croatia
April 29 | Israel
April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland
~_» May 5 | Netherlands, Portugal
— —« May 6 | Italy
—* May 7 | Switzerland, Turkmenistan
™ May 8 | Japan, Serbia
May 9 | Malaysia
May 10 | Slovakia
May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile
May 20 | United Kingdom

|
°

At / l May 23 | Ching, Spain
; / May 25 | Greece

’f l May 31 | Romania

. June 2 | Hungary

. June 13 | Iran
July 1 | Eswatini  Jyne 17 | Georgia
¥ 2| South Africa  jyne 18 | Turkiye

1a

nore information, visit: )

y.org/newsroom/country-overshoot-days/ '7'

1d Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition r‘ Global Footprint Network

aal Footprint Network, data.footprintnetwork.org &\'.. Advancing the Science of Sustainability
L >

Forras: Overshootday.org
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BDI\M—H Legfenyegetbbb veszélyek

® A kllmavaltqzasa azaZz a gIOba“S Nitrous Oxide / Flu;:::sted
felmelegedés <

3%

* Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa
miatti felmelegedés
« Uveghazhatasu gazok i
« CO,, CH,, N,O, fluortartalmu gazok
« 2050-ig karbonsemlegesség
+ Mértékegység: CO, egyenérték Carbon Dioxide

79%
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BD|\M—|—| Legfenyegetbbb veszélyek

« Afé UHG kibocsatok: Agﬂffg':ure
» Kozlekedés, szallitas R

Villamosenergia Commercial &

Residential
~
| par 13% Transportation

Kereskedelem, lakossag 27%
Mezdbgazdasag

Kérdések:
Hol vannak ebben az ICT piac szereplbi?
Mennyit segitenek a nyujtott

Industry Electricity
24% 25%

_SZOIQaItataSOk €s mennylt VISZ el a teIJeS Jelenleg_az éves kibocsatas mennyisége kb.
infokom tevekenyseg? 50 Gt (Gigatonna)

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan



S
O
=
'
()
N
7p)
T
S

Dr. Derka Istvan

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online



= ICT energiamérlege
NM—-H Globalis energiafelhasznalas

Net electricity consumption worldwide in select years from 1980 to 2023 (in
terawatt-hours)

20,000

15,000

nsumption in terawatt-hours

Net

5,000

Source
EIA

© Statista 2025

Additional Information:

Worldwide; 1980 to 2023

m Forras: Statista, 2025
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= ICT energiameérlege
NM—-H Az ICT teljes energiafelhasznalasa

10000
8000
B Consummer devices use
6000 ’ :
§ M Fixed access wired use
e 4000 M Fixed access WIFIl use
| Wireless networks access use
2000
M Data center use
0 M Production
2010 2015 2020 2025 2030

Forras: Enerdata
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BDI\M—H ICT energiamérlege

«  Sok kicsi sokra megy
. Pl. internet hasznalat energiamérlege:

. Adatkézpont/POP: 2,47 kWh/GB 48 %
«  Atvitel: 0,7 kWh/GB 14 %
. Felhasznalo: 1,9 kWh/GB 38 %

« |P adatforgalom

. 2017: 1,5 Zettabyte/év 122 Exabyte/hénap
. 2022: 4,8 Zettabyte/év 396 Exabyte/hénap

(1000 GB =1 TeraB, 1000 TeraB = 1 PetaB, 1000 PetaB = 1 ExaB,
1000 ExaB =1 ZettaByte = 1012 GByte = 10%! byte)

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 13



D?\M—l—l Mibdl all dssze az ICT szektor UHG kibocsatasa?

« Az UHG kibocsatas forrasai az infokom halozatok szintjén

» Energiafelhasznalas

« Koz06s infrastruktura, megujulé energiaforrasok, zold energia technoldgiak —
Osszességében csokkend energiafelhasznalas

+ Kozlekedeés (telepités, hibajavitas stb.)

+ Kornyezetbarat kozlekedési eszk6zok, tavoli hibajavitas, zero touch
hal6zatmenedzsment

« Az UHG kibocsatas a teljes infokom agazat szintjén

* Energiafelhasznalas
« Ellatasi lanc szallitasi faktora (tobb, mint szimpla kozlekedés)

» QGyartastechnolodgia
« Termékdisztribucio

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 14
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NVH ICT szektor ,részesedése” az UHG kibocsatasban

« Avilag teljes éves UHG kibocsatasa nagysagrendileg 50 Gt

« Az ICT jelenlegi részesedése ebbdl 1,8 % - 2,8 %

« Hozzavéve az ellatasi lancok addicionalis terheit, ez realisan 2,1 — 3,9 % kozott
mozoghat, mely 1,05 — 1,95 Gt UHG mennyiséget jelent.
» A Dbizonytalansagi faktor ket forrasbol fakad:
* Lehetetlen pontosan mérni, becslésre van szukség

« Attdl is fugg, mit szamitunk bele és mit nem

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan
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NM—H ICT szektor ,részesedése” az UHG kibocsatasban

« GeSl (Global enabling Sustainabillity Initiative)
«  SMART 2020 (2008), SMARTer 2020 (2012), SMART 2030 (2019) jelentések

UHG gazkibocsatas és nyereség (Gigatonna)

6,4 I
SHART S E H 55X
7,8
M

SRR b 7:2%
10,8 I

SRR EE b 9,7X

0 2 4 5 8 10 12 14

m |CT sajat kibocsatdas  mICT okozta csdkkenés

Forras: IEEE ComSoc
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NM—H ICT szektor ,részesedése” az UHG kibocsatasban

« Nagyon eltéro becslések érhetok el

van ahol a felhasznaldi eszk6zok részesedése mar joval magasabb !!!

m Halozatok
= Adatkdzpontok

= Felhasznaloi
eszkozok (TV
készilékek nélkil)

Forras: Patterns 2, September 10, 2021

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan
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NVH ICT szektor CO, kibocsatas csokkentése

40.93

N N w
o (&)] o

S
(6]

Carbon emissions in GtCO2

10

2020 2025 2030

® Global CO2 emissions

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online

2035 2040 2045

® |CT's GHG emissions stable at 2020 level

3.78

35.1% I

2050

Forras: Patterns 2, September 10, 2021

Dr. Derka Istvan
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DDI\M—H Mesterseéges intelligencia (Ml)

* A mesterséges intelligencia (MI) f6 ereje a
dekarbonizacioban az automatikus optimalizalas,
példaul:

* A megtermelt, becsomagolt, kiszallitott, tarolt majd kidobott
élelmiszerek karbonlabnyoma 8-10 %-at teszi ki a teljes
emisszionak

. Nagy lépést jelenthet mar az is, ha ennek csak a felét sikertl
eliminalni 6ntanuld, intelligens rendszerek segitségével

+  Kodzlekedés optimalizalasa

* Leveg6szennyezés csOkkentése, hidroldgiai kockazatok
csOkkentés, hulladékkezelés optimalizalasa stb.

Az infokommunikacios halézatokban:

Automatikus, zero touch halézatmenedzsment
*  Preemptiv kapacitasbévités és hibajelzés

»  Energiafelhasznalas optimalizalasa

*  Halbzati er6forrasok optimalis allokacioja

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online
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NVH Internet of Things (IoT)

Az adatok begydljtese, érzékeles, beavatkozas:

ehhez szenzorok és aktuatorok kellenek

. Minden terllet optimalizalasahoz elengedhetetlen az
adatgydijtés
. Az optimalizalas feltétele a megfelel6 beavatkozas

* Mi koze a dekarbonizaciohoz ?

. Okos otthonok, okos épliletek, okos varos — hatalmas
mennyiségi felesleges energiahasznalat, pl. fltés, hiités
takarithato meg

. Ipari alkalmazasok kornyezeti hatasainak az optimalizalasa

 |Infokommunikacios haldézatok

. Szenzoros mérések és beavatkozasok a telephelyek
hitésében
. Adatkozpontok klimaviszonyainak az optimalizalasa

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 21



DDN\/I—H Digitalis ikrek

« Adigitalis ikrek idealis megoldast nyujtanak olyan helyzetek
modellezésére, amit a valdésagban nem akarnank kiprobalni

 Példa: kockazattervezés és beavatkozasi terv klimatikus valtozasok,
katasztrofak esetére lakott teruleteken

« Segitséget nyujt a varatlan helyzetek elkertlésében, el6re kialakitott gyors
kezelésében

* |Infokommunikacios halézatok
« Szélsbseéges forgalmi viszonyok modellezése a halozaton digitalis ikrek
segitsegével
« Karbonhatas: a halézati probléma elharitasanak az optimalizalasa, a kialakuld
helyzet ,kaoszmentes” kezelése

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 22
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NV Vezetékes és vezetéknélkuli halézatok

Halbzati megoldasok a mobil rendszerekben

» Cella optimalizalas

» Kb6z0s hasznalat

» Lefedettség menedzsment

» Alvé mdd

» Multi-hop atvitel

» Spektrummenedzsment

» Energia- és interferenciamenedzsment
* Nyalabformazas

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online . Derka Istvan 23
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NV Vezetékes és vezetéknélkuli halézatok

Halbzati megoldasok a fix halézatokban

Optikai hal6zatok nagy kapacitasu
modulaciods eljarasokkal

Optikai kapcsolok (megszunteti az oda-
visszaalakitast!)

Halbzati topoldgia optimalizalasa

Alvoé mod

Utvonal-optimalizalas, proxy

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 24
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NMH Zold energia és berendezések

« ZOld energia
*  Alacsony karbonkibocsatasu energiaforrasok hasznalata!
* Lehet-e ,z0ld berendezéseket” eldallitani?

+ Egyre nagyobb mennyiségl elektronikai hulladék keletkezik (készulékek, berendezések,
napelemek, akkumulatorok stb.)

+ Ezek szétbontasa, feldolgozasa, esetleges Ujrahasznositasa megint csak energiafogyasztast jelent

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan
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NVH Robotika

- Oriasi mennyiségii berendezés, eszkdz gyartasa, raktarozasa, értékesitése
* Okostelefonok: negyedévente 350-400 milli6 okostelefon kerul piacra
« Evente 300-350 milli6 PC (desktop és notebook)
+ Halozati berendezések
* Adatkozpontok, szerverek stb.

» Alapvetd feladat ezek elballitasanak (és az elavult eszk6zok ujrahasznositasanak) a
teljes automatizalasa és a gyartas zoOld iranyba terelése

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan
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NMH Space 2.0

» MiUholdas megfigyel6 rendszerek
 klimakutatas
» kornyezetvedelmi monitorozas

» Szélessavu globalis internet hozzaférés
» Barhonnan (6ceanok, sivatag, magashegyek
... vagy eéppen otthon)
* A ,jolszitualt” felhasznaldk szamara
hozzaférhet6
* A hasznalata kornyezetbarat de ...

» Egyetlen felbocsatas 300-400 tonna karosanyag
kibocsatasat jelenti!

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 27
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NV—H Osszegzés

* Az infokommunikacié a mindennapjaink

része, fejlédése nem visszafoghato, sét!

. Egyre nagyobb hatasa van a dekarbonizaciéra

. Figyelni kell a sajat karbonlabnyomara

. Optimalizacié, a zdld energiak és a takarékos
energiahasznalat tamogatasa

. Karbonsemleges infokom halézat nem létezik, csak
karbonsemleges tarsadalom, a természeti kdrnyezettel
egyutt!

 Mia végs6 megoldas?

. Mesterséges szénmegkotés technologigja
pl. Orca, Izland, Orca 4000t/év CO2-t tud lekotni!

HTE Kabeltv szakosztaly és a Média Klub, online Dr. Derka Istvan 28
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Koszonom a figyelmet!



