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Mi a digitdalis hozadék save

® A mar meglevé analég mdsorszorasi szolgaltatasok digitalis formaban torténd
biztositasahoz felhasznalt radidospektrumon kiviili, azon tul fennmarado spektrum,
mind a VHF (TV lll sav: 174-230 MHz) mind pedig az UHF savban (TV IV-V savok: 470 -862
MHz). Ugyanis digitalisan joval kisebb sdvszélességgel vihet6 at az informacid, mint
analdg modon. Pl. 8 MHz-en atvihet6 1 analdg csatorna, vagy 8-10 SD digitalis csatorna
vagy 2-3 HD csatorna. Emiatt szabadul fel jelentds frekvenciamennyiség a TV savokban.

® A digitalis hozadék sav egy dinamikus fogalom, az egyre fejlettebb televizids jel
digitalizalasi technolodgiak (DVB-T -DVB-T2) alkalmazdasa révén egyre nagyobb, mas célra
hasznosithatd radidspektrum szabadul fel a jelenleg misorszorasra hasznalt savokban
(pl. a DVB-T-->DVB-T2 atallassal a modulaciénal érheté el kb.~30% nyereség, de még az
alapsavi kddolasban/multiplexalasban is vannak lehet6ségek).

® A digitalis hozadék sav a mobiliparag szamara a legfontosabb savbovitési lehet6ség az 1
GHz alatti frekvenciatartomanyban, ahol a legnagyobb savsz(ikosség van.



Mi a 800 MHz-es sAv eldnye?
Koltseghatekonyabb lefedettseg videken

® Jobb hullamterjedés a 1 GHz alatti
frekvenciatartomanyban

® Nagyobb teriiletet |at el

® Jobb beltéri lefedettség biztosithatd
® Olcsdbb halozatépités

® Kevesebb infrastruktura

® Kisebb beruhazas
DE

® A jobb hullamterjedés a varosokban nagyobb
atlapolodast, igy interferenciat okoz

® Vidéken célszer( hasznalni 800MHz




Szabdlyozasi attekintés 1/3
WRC-07

A 800 MHz-es digitdlis hozadék sav (DD1) ligyében az attorés a 2007-es Radiotavkozlési
Vilagértekezleten tortént meg.

Ezt megel6z6en 2007. julius 4-én iparagi kezdeményezés volt (MT, Vodafone, Ericsson) a mobil
szolgaltatas célu felosztas tamogatasara.

Az 1. (Eurdpa és Afrika) és a 3. kdrzetben (Azsia és Csendes dcedni térség) a 790-862 MHz (61-
69. csatorndk) sav, a 2. korzetben (Amerika) a 698-806 MHz sav a mUsorszoré szolgalat mellett

a mozgodszolgalat részére is fel lett osztva elsédleges jelleggel és azonositasra kerilt, mint IMT
sav.

Ez a felosztas ténylegesen csak 2015. junius 17-én |ép hatalyba a Nemzetkozi Radidszabalyzatban
(RR) és feltételként elGirja a légi radidnavigacios szolgdlatra (ARNS) vonatkozd és a Genfi RRC
megallapodas tiszteletben tartasat.

A Nemzetkozi Radidszabalyzat vonatkozd ldbjegyzetei: 5.316 és 5.316A: (tovabba 5.312, ami
torlésre kertlt.)




Szabdlyozasi attekintés 2/3
WRC-12, ENFT

A WRC-12-6n az eddig az 5316A labjegyzet ala be nem bejelentkezett orszagok jelent8s részének,
igy Magyarorszagnak is lehet6sége nyilt a ldbjegyzethez torténd csatlakozasra, 6sszhangban az
IVSZ TT 2011. aprilis 21-i javaslataval. Ez megteremtette az elvi lehetGséget a sav mobil szolgalat
részére torténé megnyitasanak még a 2015. junius 17-i idopont el6tt. A mobil szolgaltatok arra
szamitanak, hogy a 800 MHz-es DD1 sav 2014. januar 1-t6l ténylegesen igénybe vehetd lesz
mobil szolgaltatas céljara.

15/2012.(XI11.29.) NMHH rendelet a nemzeti frekvencia felosztasrol:

H110B (UJ LABJEGYZET!) A 790-862 MHz sav a légi mozgdszolgalat kivételével a mozgdszolgalat,
valamint az allandohelyl szolgalat keretében foldfelszini elektronikus hirkozl6 halézatok részére
elsédleges jelleggel tervezett a Bizottsdg 2010/267/EU Hatarozata és az ECC/DEC/(09)03
Hatarozat alapjan, beleértve az IMT rendszereket is.

Marcius 1-i FNFT mddositas-tervezet: a 790-862 MHz-es sav kijel6lt statuszba fog keriilni!
Tovabba a WRC-12 Radidtavkozlési Vilagértekezleten az afrikai és az arab orszagok nyomasara egy
nem vart jelentGs pozitiv fejlemény tortént a 700 MHz-es DD2 sav vonatkozasaban.
® A WRC-12-6n napirenden kivil megallapodas sziiletett, hogy a kiterjesztett digitalis hozadék
sav (DD2 sav: 694-790 MHz) els6dleges jelleggel a misorszéras mellett a mobil szolgalat
részére is felosztasra keriil, de csak a WRC-15-6t kovet6en kertil a Nemzetkozi
Radidszabalyzatba (RR) és Iép hatalyba.




Szabdlyozdsi attekintés 3/3
EU szabdlyozds- engedélyeztetés

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 243/2012/EU HATAROZATA (2012. marcius 14.) egy
tobbéves radiospektrum-politikai program (RSPP) létrehozasardl

6. Cikkely

4) A tagallamok 2013. januar 1-jéig lefolytatjdk az engedélyezési eljarast annak érdekében, hogy az
elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok szamara lehet6vé tegyék a 800 MHz-es frekvenciasav hasznalatat. Azon
tagallamok esetében, ahol rendkivili nemzeti vagy helyi korilmények vagy hatarokon atnyuld
frekvenciakoordinacids problémak akadalyoznak az emlitett frekvenciasav elérhet6ségét, a Bizottsag az érintett
tagdllam megfelel6en megalapozott kérelme alapjan 2015. december 31-ig egyedi eltérést biztosit.

Magyarorszag derogaciot kéert a digitalis atallasrol szolo torvénnyel 6sszhangban 2014. december
31-ig, de az EU ezt még nem biralta el. Az NMHH tervei szerint 2014. januar 1-ig megtorténik a 800
MHz-es sav engedélyeztetése, ez mobil szolgaltatéi szempontbdl udvozlendé.

A 800 MHz-es frekvenciahasznalati jogosultsagi engedélyek kiosztasa a legtdobb nyugat-eurdpai
orszagban mar megtortént: Németorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, az Egyesult Kirdlysag,
irorszag, Hollandia, Dania, Portugdlia, Svédorszag, Svajc, Esztorszag (engedélyeztetés 2011-ben de a
sav csak 2015-t8l elérhetd!).Szomszédos orszagok:Horvatorszagban, Romaniaban, Szlovéniaban

az engedélyeztetés mar megtortént, Ausztria (800/900/1800 MHz), Szlovakia 800/(1800)/2600 MHz)
2013-ban tervezi. Ukrajna: nem akar egyaltalan LTE-t mindenutt CDMA makodik.

Szerbia: nincs informacio.



A 800 MHz-es sav hemzetkozi

e J o

frekvenciakoordinacidjo

A 800 MHz-es sav orszagos felhasznalhatdsaga — igy a sav értéke - szempontjabdl meghatarozo
jelent6ségl, hogy van-e megallapodas a 7 szomszédos orszaggal a hatarovezeti
frekvenciakoordinacio kérdésében.

Az NMHH-t6l kapott informaciok szerint:

® Magyarorszag alairta Ukrajnaval a megallapodast, amely szerint a hatartél 20 km tavolsagig
koordinacié nélkil barmilyen bazis allomast telepithetlink. Ha kisebb a tavolsag, koordinalni
kell az ITU formanyomtatvany szerint.

® Ausztria, Szlovénia, Szlovakia, Horvatorszag és Magyarorszag 2011.novemberében alairta a
800 MHz-re (és 2,6 GHz-re) vonatkozd koordinacios megallapodast. Ennek mellékletében
Magyarorszag a Dtv-re valo hivatkozassal 2014. december 31-ig védelmet kért a jelenleg 60.
csatorna felett mikodo digitalis TV mdlsorszord allomasokra.

® Romania és Szerbia felé az NMHH megkildte javaslatat tavaly novemberben és a WRC-12-
onn megsurgette az allasfoglalast. A jelek szerint Romania hajlandé alairni egy koordinacios
megallapodas,de a szerbekkel egyltt. A jelek szerint 2013 masodik félévében a szerbek is
hajlandok a koordinacids megallapodas alairdasara. Ebben az esetben Romaniaban lesz az
alairas is.



A 800 MHz-es digitdlis hozadék sav (LTE
MagsAv) csatornaterve

A 3GPP TS 36.101 E-UTRA felhasznaldéi készilék (UE) radié atvitel és vétel mdszaki specifikacié 5.5

pontja tartalmazza az LTE Gzemi savokat. A tablazatban 19 FDD sdv és 8 TDD sav van, a 20.
sorszamu LTE FDD sav a 800 MHz-es DD1 sav.

Az ECC/DEC/(09)03 Annex 1. alapjan a preferdlt CEPT csatornaterv az aldbbi, aminek
kiilonlegessége a forditott duplexitas a DVB-T vev6k zavartatasanak elkeriilésére!

790- 791- 796- 801- 806- 811- 816- 821- 832- 837- 842- 847- 852- 857-
791 796 801 806 811 816 821 832 837 842 847 852 857 862
Guard . Duplex .
- Downlink oap Uplink
1 MHz 30 MHz (6 blocks of 5 MHz) 11 MHz 30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

Ez a csatornaterv lehet6vé teszi a szabalyozd hatdsagoknak osszesen 6 db. 5 MHz-es duplex
frekvenciablokk értékesitését. Egy szolgaltatonak a megfelel6 kapacitas biztositasahoz legalabb 2
db duplex frekvenciablokkot kell megszereznie a versenyeztetési eljaras soran.

A német példa alapjan a zavartatasi helyzet megnyugtatd: Németorszagban kb. 5000 LTE80O BS-
t telepitettek a mobil szolgaltatdk, 9 interferencia esetet észleltek DVB-T vevénél, 25 interferencia

eset volt vezetéknélkuli mikrofonok vonatkozasaban és 7 egyéb interferencia eset (SRD). KabelTV
zavartatas nem volt!



LTE: a leggyorsabban fejlodd mobil
rendszer — Elterjedtség 1/2

| 381 operators in 114 countries are investing in LTE

1 330 commercial LTE network commitments in 104 countries

0 51 pre-commitment trials in additional 10 countries

GSA forecasts 234 commercial LTE
networks in 83 countries by end 2013
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LTE: a leggyorsabban fejloddd mobil
rendszer — Elterjedtség 2/2

LTE subscriptions growth

LTE subscriptions regional shares: Q4 2012

WWW.(Sacom.com WWW.gsacom.com

© Global mobile Suppliers Association (GSA) I I

Total LTE subs
= 62.5 million

Q4 2012

Subscriptions in millions
Subscriptions in millions

Central/South MEA Europe APAC North America
America

Q42010 Q12011 Q2 2011 Q3 2011 Q4 2011 Q1 2012 Q2 2012 Q3 2012 Q4 2012

18.6 million LTE subs growth in Q4 2012

Source of data: Informa Telecoms and Media Source of data: Informa Telecoms and Media
February 19, 2013 February 19, 2013

Legmegbizhatdbb forrds: Ericsson Mobility Report ( 2012. november)

Neelie Kroes (Vice-President of the European Commission responsible for the Digital Agenda):
Thinking European, and winning the wireless race -2013.02.20.

..in the latest technologies we are falling behind. With ten times South Korea's population,
we actually have fewer 4G subscriptions....And here is one opportunity that we must seize as
a priority. The 700 Megahertz band offers a huge potential: for the Single Market, and
worldwide. 11




LTE: a leggyorsabban fejloddd mobil

rendszer — Felhasznalbi eszkozok

LTE user devices growth

LTE terminal announcements as confirmed in GSA reports

700 MHz (12,13,14,17
savok)

800 MHz (20.sav)
1800 MHz (3.sdv)
2600 MHz (7.sav)
800/1800/2600 MHz
2100 MHz (1.s4v)
AWS sav

284

137
153
180
112
107
147
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Kitekintés a jovobe
A 700 MHz-es kiterjesztett digitalis hozadek sav
csatornaterv opcioil - mobil iparagi szempontbol

WRC-15: Agenda ltem 1.2 - Position of Mobile Industry (GSMA)

Remaining 2 Options

g g g
O A O R A M T B
g TTHa T TR T e T Al T e e e T T e e e e e et )
Asia Pacific (APT) Band Plan® ' Legujabb
SRR ] € 2nd Duplear fejlemény: a
] £ 1t Duphear =» GSMA az
Optionl —et
[T o, oo, L oo ] témogatja a
globalis
T .:;E'_.__ e il Wt T e Y e el harmor"za,CI
Oplion2: 280 MH: - c? eIosEegltese
érdekében
« Option 1 would enable better harmonisation with the APT band plan NN J

= Option 2 would enable better exploitation of the spectrum for the mobile service

*APT band plan will also be wsed in most of Lalin SAmencan Counines

Az EU felkérte a CEPT-et, hogy a 700 MHz sav felosztasara tegyen javaslatot. Tekintettel arra, hogy a DD2
sav alsoé értékét 2015-ben a WRC-15 fogadja el, a CEPT-nek 2016 kdzepéig kell javaslatat kidolgozni.




Mobilintfernet nemzetkozi trend 1/2
Egy elbfizetésre juto fajlagos forgalom
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Legmegbizhatdbb forrds: Ericsson Mobility Report ( 2012. november)

2012 év végén egy atlagos mobil PC atlagban 3 GB forgalmat generalt havonta, ez 2018-ra 10
GB-ra fog felmenni. Ugyanezen id6 alatt egy atlagos okos telefon forgalma 450 MB-rél 2 GB-ra
fog novekedni.




Moblilintfernet nemzetkdzl trend 2/2

Forgalom
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Data: mobile PCs, tablets and mobile routers
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Az Ericsson elGrejelzése szerint a mobil internet forgalom 12x-re fog névekedni 2012 és 2018
kozott. A dinamikus forgalomnovekedés jelentds radidospektrum er6forras bovitést fog
sziikségessé tenni ezen id6 alatt (RSPP: 1200 MHz 2015-ig, jelenleg 610 MHz).
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Mobilinternet hazai trend 1/2
Elofizetdszam

Number of mobile internet subscribers in Hungary
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Magyarorszagon a nemzetkozi trendhez hasonldéan dinamikus mobil internet el6fizet6szam
novekedés (kb. 6x) volt az elmult 4 évben.
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Mobilinternet hazai frend 2/2

Forgalom

Total data traffic in Hungary
generated by mobile internet subscribers
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Magyarorszagon a nemzetkozi trendhez hasonléan dinamikus mobil internet
novekedés (kb. 4x) volt az elmult 4 évben.

adatforgalom
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KonklUziok

® A-800 MHz-es digitdlis hozadék sav (DD1) a legnagyobb savbivitési fehetGség a il
szolgaltatok szamara 1 GHz alatt, ami lehetdvé teszi a 4G/LTE szolgaltatas koéltséghatékon
/" kiterjesztését a vidéki teruletekre.

@A 800 MHz-es sav kivalo hullamterjedési tulajdonsagai parosulnak a megfelelo
radiospektrum kapacitassal (2 x 30 MHz lires sav), ami sziikséges a novekvoé mobilinternet
forgalmi igények kielégitésére.

@ Ahhoz, hogy a mobil szolgaltatok életképes iizleti tervet tudjanak kialakitani a 800 MHz-es
DD1 sdvra, feltétleniil sziikséges a frekvencia dijrendeletet mddositasa (dijcsokkentés). A
mobil szolgaltatdk azt kérik, hogy a Hatdsag legalabb az LTE savokra allapitson meg olyan
frekvenciadijakat, amelyek nem haladjak meg az eurdpai atlagot.

@ A 800 MHz-es sav teljes korli orszagos teriileti hasznalatahoz az NMHH-nak a nemzetkozi
hatarovezeti frekvenciakoordinacidban eldre kell Iépni szerb- és roman viszonylatban is.

® A 900 MHz-es sav korlatozott spektrumkapacitasa miatt (a P-GSM900 sav hangforgalommal
telitett hosszutavon) a 800 MHz-es sav 2014. januar 1-re torténo mobil céli rendelkezésre
a_mobil szolgaltatok szamara.

18



Koszonom a figyelmet!
Kérdések®e



