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A KIINDULASI KERDESEK

A DIVIDEND savban tervezik lizembe helyezni az LTE rendszert. A 790 - 862
MHz frekvenciatartomanyban az LTE rendszer bazisallomasai a sav als6

részén, mig a felhasznalbi végberendezések a sav felsd tartomanyaban
sugaroznak.

Kérdés:
Amennyiben az EuroDOCSIS3.0 kabelmodemek a DIVIDEND savban

mukddnek, akkor az ugyanebben a savban lizemeld LTE végberendezések
okozhatnak -e szamukra 6sszeférhetéségi problémat ?

LTE 821-832 wmH: 832-842 wmH: 842-852 wmH:
frekvencidk

852-862 mH:

DUPLEX GAP UPLINK

EuroDOCSIS3.0
frekvenciak

2013.03.12.
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A KIINDULASI KERDESEK

E (dBuV/m)
i MIT HOZ A ,HOZADEK” A Kabel
KABELES szolgaltatas
SZOLGALTATASNAK?
Ube(dBuV)
Ez

LTE

Tavolsag (m)
2013.03.12.
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MERESEK

A mérések helyszine: NMHH Mérésiigyi Foosztaly
Vizsgald laboratorium

A mérést végezték: Az NMHH és a Magyar Telekom Nyrt.
szakemberel

A mérés célja: Valaszt adni az EuroDOCSIS3.0
kabelmodemek DIVIDEND savban valé miik6désének

varhaté EMC kérdéseire, az LTE végberendezések azonos
savhasznalata esetén, A DIGITALIS ATALLAST KOVETOEN

2013.03.12.
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A VIZSGALT BERENDEZESEK

Cisco - EPC3925

Cisco - EPC3212

Cisco - EPC3010

Cisco - EPC3000

2013.03.12.
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A KIINDULASI MODELL

JELENLEG AZ EURODOCSIS3.0 RENDSZERU
BERENDEZESEK NEM A DIVIDEND FREKVENCIA
SAVBAN MUKODNEK, EZERT A VIZSGALO LTE JEL
CSATORNA KIOSZTASAT AZ EURODOCSIS3.0
RENDSZER JELENLEGI MUKODESI FREKVENCIA
SAVJAHOZ (738 MHZ, 746 MHZ, 754 MHZ, 762
MHZ) IGAZITOTTUK A DIVIDEND SAVRA
VONATKOZO MODELLEZES CELJABOL.
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i A KIINDULASI MODELL

Modellezett LTE
frekvenciak

EuroDOCSIS 3.0
frekvenciak

2013.03.12.
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A MERESI OSSZEALLITAS

T-Home haldzata

A HASZNOS JEL FORRASA
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A HASZNOS JEL PARAMETEREI

A Cablelabs (Data Over Cable Service Interface Specifications dokumentum) CM-SP-PHYv3_0_110-
111117 Annex B (B.6.3.2 pontja) eléirasai alapjan a szolgaltatott EuroDOCSIS3.0 RF jel
paraméterei a kovetkezdk lehetnek a hozzaférési ponton:

256 QAM
6,952 MS/s

60dBuV
738 MHz, 742 MHz, 754 MHz, 762 MHz
8MHz
6.92MHz
négyzetgyok cosinus
o=0,15
75 Q
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A MERESI OSSZEALLITAS

T-Home haldzata
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A MERESI OSSZEALLITAS

T-Home haldzata

2013.03.12.
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A MERESI OSSZEALLITAS

T-Home halozata i N Gt Ny’

50Q/75Q

Frekvencia GTEM cella
[MHz] .
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A MERESI OSSZEALLITAS 2.

T-Home haldzata

Eewr(V/m) = Uin (V) / h (M)

| o) | 7507500 ~
" O
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A ZAVARO (LTE) JEL PARAMETEREI

A 3GPP TS 36.141 Annex A 5.1. tablazat A5-5 oszlopanak
adatai alapjan a zavaré LTE jel paraméterei a kovetkezok:

Modulécié: OFDM / 64 QAM
Kodarany:5/ 6

Csatorna savszélesség:10 MHz

Vivo frekvenciak:738 MHz, 742 MHz, 754 MHz, 762 MHz

Atviteli keret méret: 11064 bit

2013.03.12.
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A ZAVARO (LTE) JEL NAGYSAGA

A cella bemeneti teljesitménye:

Pin [dBm] - Pmért [dBm] + kB—A [dB]

Pin [dBm]
10

10
Py, [W] — AP

A cella bemeneti pontjan a kapocsfesziiltség:
Uin [V] = \/Pin [W] X Rin{ﬂ] - \Xpin [W] X 50

A modemre hato térerdsség értéke:
EgyrV/m] = Uy, [V]/ h[m]

ahol:

P,y [dBm] a GTEM cellaba betaplalt teljesitmény

Ery7r [V/m] az EUT-ra hato6 vizsgalo térer6sség mértéke

h [m] a GTEM cellanak az EUT kdzéppontjara vonatkoztatott septum magassaga: h=1,434 m
2013.03.12.
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A HASZNOS JEL SPEKTRUMA

Markero [T1] P BEW 200 kKH= RE Attt 20 4dB
PRef ILwl — S5 .34 dBro B 2 IMH=
— 4 o000 0000 MH= =T 5 ms=s Ui = d Bm
—4_94
¥4 | [T1] —ES8 .34 d4dBm
—10
742 .00000000 MH=
A B o | —58.51 dBm
—2Z0 = F-FF
V2| [T11] —58_.69 dEBEm
745 _. 00000000 MH=
—30
T R o —c59 .28 dBm
7854 . 00000000 MH=
—40
o 738 MIHz 746 MHz 754 MHz 762 MHz
] . 4
— 0 Ao pomrghn Frryhum K tdpante | P AT nhghnmmbudupu\
_=0 [ \ \ \
—80 L Mr 1 i
—90
—100
—104
4 MH= Span 40 MH=

Date

750 MH=

-FEER. 201 2

10:=-258:32

2013.03.12.
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A ZAVARO LTE JEL SPEKTRUMA

Marker 1 [T1] REW 200 kHz RE ALt 20 dBe
Ref Lvl -44.74 dBm VEBW 2 MHz
-4.9 dBm 762.00000000 MHz SWT 5 ms Unit dBm
_4.94
=10
-20|
=30
1AVG
- 40—

—50 /
-60

=70 /
-80

-90

-100

~104

Center 762 MHz

Late:

2013.03.12.

1l4.FEB.2012

1.2 MHz/

10:14:3¢

Span 12 MH=z

IN1
1rM

EXT
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AZ LTE ES A HASZNOS JEL SPEKTRUMA .

Marker 1 (T1) REBW 200 kHz RF Att 20 dB
Ref Lvl -59.556 dBm VBW 2 MHzZ
-4.9 dBm 754.,.00000000 MHz SWT S ms Unit dBm
' N £xT
=50
=70
=80
Ql\llj7
\WAR'AN] — L
TOMHZ g
=90
=100
-104
Center 754 MHz 1.2 MHz/ Span 12 MHz

2013.03.12. Date: 14.FEB. 2012 10:26:30
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A MERES FOLYAMATA

T-Home halézata ™ | [ 7s0/500
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A MERES| EREDMENYEK 1.

A vizsgalt kabelmodemek tirokepessege LTE terer6sséggel szemben

THG570
Z
TCM470
EPC3000
myY
EPC3010
EPC3212
EPC3925 uX
5
Ecre (V/im

2013.03.12.
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A MERES| EREDMENYEK 1.

A vizsgalt kabelmodemek tirokepessege LTE terer6sséggel szemben
THG570
TCM470
' EPC3000

myY
EPC3010

3,64
EPC3212

EPC3925

4 5

EvLre (V/m
2013.03.12.



rl“'nhl"l NEMZETI MEDIA- ES
HIRKOZLESI HATOSAG

25
A MERESI EREDMENYEK 2.
A vizsgalt kabelmodemek tlroképessége LTE térer6sséggel szemben
m 738MHz
m 746MHz
= 754MHz
W 762MHz

EPC3925 EPC3212 EPC3010 EPC3000 TCM470 THG570

2013.03.12.
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A MERESI EREDMENYEK 2.

A vizsgalt kabelmodemek tlroképessége LTE térer6sséggel szemben

738MHz
m 746MHz

754MHz

m 762MHz

EPC3925 EPC3212 EPC3010 EPC3000 TCM470 THG570

2013.03.12.
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A MERESI EREDMENYEK 2.

A vizsgalt kabelmodemek tlroképessége LTE térer6sséggel szemben

Ecre (V/im

2013.03.12.
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A MERES| EREDMENYEK 3.

A vizsgalt kabelmodemek tlroképessége LTE térer6sséggel szemben
THG570
TCM470

EPC3000

mSD
m HD
EPC3010
EPC3212
EPC3925
Ecre (V/im

2013.03.12.
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KOVETKEZTETESEK

sty LTE kézi késziilék EIRP=21dBm
9
8
7 \\ Avizsgalt kabelmodemek
5 tirékepessege LTE
: \ terer6sseggel szemben
) \
3 N\
, N\
1 T
0 D

0,25 #,5 1 2 4 8 16 32 d(m)

2013.03.12. d(m)=0.4.....6
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