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450 MHZ LEFEDETTSEG EUROPABAN

FOOTPRINT 450 MHz BAND IN EUROPE
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Forras: 450Alliance, data as of September, 2013

A 450 MHz-es haldzatokat széleskor(ien telepitették Eszak-, Kozép- és
Kelet- Eurépaban. Mas kontinenseken (Azsia, Eszak és Dél-Amerika) is

elterjedten alkalmazzak.




450 MHZ OPERATOROK

Country Company name Network name
Czech Republic Mobilkom Czech Republic U:Fon
Czech Republic Telefonica 02 Czech Republic 02
Estonia Televorgu Televorgu
Hungary MVM NET
Latvia Telekom Baltija Triatel
Moldova MoldTelecom Unite
Poland Orange (Poland) Orange Poland
Poland Polkomtel Plus

Flarion Flash
Slovakia Slovak Telekom OFDM
Romania Romtelecom Romtelecom
Russia Rostelecom Skylink
Tadjikistan TK Mobile TK Mobile
Ukraine MTS-Ukraine MTS
Uzbekistan UzMobile UzMobile
Denmark/Sweden/Norway Ice.Net Denmark (AINMT Group) ICE.NET
Germany NetCologne NetCologne
Georgia Magticom Magticom
Indonesia Sampoerna (STI) Ceria
Mongolia G-Mobile G-Mobile
Netherlands Alliander utility
Austria Kapsch utility
Austria Argonet
Finland Ukko Mobile Ukko

ZoldmezOs

LTE450 beruhazasok:
Magyarorszag: MVM NET, CDMA-LTE450 migracio: Finnorszag: Ukko
Mobile (mar mdakodik),
Industries (Netl & Ice), Lettorszag: Telekom Baltija,

Svédorszag,

Brazilia:

TIM,

Claro,

Dania,

Norvégia:

Access




CDMA-2000 BESOROLASA ITU-R SZERINT

RECOMMENDATION ITU-R M.1457-9*

Detailed specifications of the terrestrial radio interfaces of International
Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)"

Rec. ITU-R MNL1457-9 197

5.2 IMT-2000 CDMA Multi-Carrier
5.2.1 Overview of the set of radio interface FDIVTDD components
5.2.1.1 FDD Component

5.2.1.1.1 Introduction

The IMT-2000 radio interface specifications for CDMA multi-carmer (MC) technology are developed by a
partnership of SDOs (see Note 1). This radio interface is called cdma2000.

NOTE 1 — Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project 2 (3GPP2),
where the patticipating SDOs are ARTB. CCSA TTA, TTA and TTC.

In the development of this radio interface the CN specifications are based on an evolved ANSI-41 and IP
network, but the specifications include the necessary capabilities for operation with an evolved GSM-MAP-
based CN or a CN based on IETF protocols.

This radio interface is a wideband spread spectrum radio interface that utilizes CDMA technology in order to
meef the needs of the 3G wireless communication systems and to meet the requirements for the 3G evolution
of the current 2G TIA/FIA-95-B family of standards.

A CDMA 2000-es halézat —benne a CDMA450-es haldzatok - egyértelmdien
3G halézatoknak mindésiilnek, mint IMT-2000 CDMA Multi-Carrier haldzat.




CDMA-2000: EVOLUCIOS MOBILHALOZATI
PLATFORM

COMAZ00D MAX DOVWNLINK MAX UPLINK COMMENTS
TXEv-DO DATA RATE DATA RATE
RELEASE / [AVERAGE {AVERAGE
REVISION THROUGHPUT) THROUGHPUT)
Rel. O 24 Mbps 1534 kbps The first releaze of COMA200D 1x EV-D0. 125 MHz FOD channels.
(300-600 kbps) (70-%0 kbps)
Rewv. A 3.1 Mbps 1.8 Mbps Baclwards compatible with EV-00 Rel 0. 125 MHz FOD channeks.
{600- 1400k ps) (S00-B00kbps)
Rev. B 53 Mbps 54 Mbps These figures are for operation in a 5 MHz FOD channel and for the BV-D0 Rev. B software
software upgrade. The software uperade provides the mult-carrier faclity. Figures are for the software

upgrade onby.

DO Rev. B 147 Mbps= 54 Mbps These figures are for operation in a 5 MHz FOD channel and for the EV-D0 Rev. B hardware

hardware upgrade a5 well a5 the software upgrade. The hardware upgrade allows higher order modulation
{up to E40AM) to be used.

Do 196 Mbps 72 Mbps Figures for 4 x 1.25 MHz FOD channels

Advaniced

A CDMA-2000 technologia ugyanugy egy folyamatos fejl6désre kész
harmadik generacidés mobilhdldzati evolucids platform,mint a W-CDMA/
UMTS. 6




LTE BESOROLASA ITU-R SZERINT B

A 3GPP Release- 8 LTE, mint az IMT-2000 CDMA Direct Spread (UTRA-FDD vagy W-CDMA) tovdbbfejlesztet
valtozata (E-UTRAN) nemzetkozi szabvanyositasi szempontbdl (ITU-R M.1457 IMT-2000 ajanlas) 3
rendszernek tekinthetd, de a bevezetésében élenjard orszagokban (USA, Svédorszag, Norvégia) az LTE
technolégia alapu szolgaltatasokat ,4G” szolgaltatasként értékesitették. Az igazi 4G az IMT-Advanced (ITU-
M.2012 IMT Advanced ajanlas) rendszer, ennek egy, az ITU altal elfogadott valtozata az LTE - Advanced. Az IT
az operatorok igényére kiterjesztette a ,4G” definiciét 2012.janudrjaban a tovabbfejlesztett 3G rendszerekr
(LTE, WiIMAX, HSPA+) is, amelyek az igazi 4G el6futdrainak tekintheték.

Az ITU-R M.1457 ajanlas szerint az LTE (Rel.8 & 9) tulajdonképpen egy
tovabbfejlesztett 3G rendszernek (Enhanced IMT-2000) tekinthetd. A
tovabbfejlesztett jelz6nek azért komoly jelent6sége van, mert azért az
LTE egy 10 évvel Ujabb,korszer(ibb technoldégia,minta CDMA-2000,
,de facto” valdban 4G rendszer.




MINDEN UT AZ LTE-HEZ VEZET
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Az LTE-ben egyeslilhet a 3GPP és a 3GPP2 mobil haldzati fejlesztési
iranyvonal, a CDMA 450-es halézatok migralhatok LTE450-es halozatokka
(Ukko Mobile).




TECHNOLOGIAI OSSZEHASONLITAS (THROUGHPUT) 1

Forras: AINMT-Technical approach to LTE450

LTE/CDMA Comparison
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Az adatatviteli kapacitas (throughput) szempontjabol az LTE
egyértelmUen fejlettebb technoldgia, mint a CDMA, nagyobb spektralis
hatékonysaganak koszonhetben.




TECHNOLOGIAI OSSZEHASONLITAS-2

Forras: 450Alliance: ,Wireless Technologies for the 450 MHz Band” White Paper

Technology Parameter Capacity (max. number
of Meters per SC)

Available Traffic | Always-on Call Set-up | Throughput (DL / UL),
resources in / release time, [s] [kbps]
Uplink per SC

CDMA 1X, Rev. F 24 per SC 0.8 250/ 200 15,686

CDMA EV-DO, Rev. A 24 per SC 1 1,200 / 600 32,777

LTE450 6 per 5C 0.6 2,400/ 1,400 24,983

02: Number of supported meters per SC and underlying specific assumptions for deterministic traffic

model

A két technoldgia 6sszehasonlitasa kifejezetten az M2M és a Smart Metering
alkalmazasok vonatkozasaban meglepé eredményt ad, mert bar az LTE
technoldgia adatatviteli kapacitasa (throughput) jelent6sen nagyobb mint a
CDMA EV-DO, Rev A-é, de a kiszolgalt okosmér6k szamaban a CDMA még is
jobb eredményt ad.
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CDMAVS LTE SAVKIOSZTASOK

3G-PP
LTE 31 sav
0,27 MHz 5 MHz 0,27 MHz 0,27 MHz 5 MHz 0,27 MHz
|
7 X VAN N VAN
450 MHz 452,23 MHz 452,5 MHz 455 MHz 457,5 MHz 457,77 MHz460 MHz 462,2 MHz 462,5 MHz 465 MHz 467,5 MHz 467,77 MHz 470 MHz
MVMNet sav
(CDMA-sav)
0,27 MHz 6,84 MHz 0,27 MHz 0,27 MHz 6,84 MHz 0,27 MHz
450 MHz 457,38 MHz 460 MHz 467,38 MHz 470 MHz

A 31. sorszamu LTE (E-UTRAN) sdv védésavval egylitt 0,39 MHz-el tulnydlik az MVMNet-nek
kiosztott savon, raadasul felil a UIC-savba nyulik bele. Mindazonaltal van nem szabvanyos
megoldas a problémara,hogy az LTE450 savja megmaradjon az eredeti savkiosztasban.
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KONKLUZIOK

CDMA 450

LTE450

PROS
Ua 450 MHz-es savban kiprobalt, jol bevalt
technoldgia, gyors halozatkiépités lehetséges
Uméretgazdasagossag a javara szol
*olcsobb a haloézat (jelenleg)
*olcsobb a terminal (jelenleg)
*nagyobb a valaszték
Ujobban alkalmas kis mennyiségii adat UL
atvitelére (M2M, Smart Metering)
Ua jelenlegi 450 MHz-es frekvenciakijelolésbe
beillesztheto

PROS

U, de facto” 4G mobil technolégia

Uspektralisan hatékonyabb

Unagyobb DL/UL sebesség

U, jovébiztos” az elkdovetkez6 10- 15 évre

Uaz LTE vilagméretli sikere mas savokban magaval
hizhatja (AINMT)

Uhosszabb tavon olcsobb lehet az lizemeltetés

CONS

U,,csak” 3G technoldgia, csak LTE iranyu fejlédés
Qéletciklusa hanyatlé szakaszaban van

Ugyartéi tamogatottsag meddig lesz?

CONS

Uéletciklusa csak most kezdddik

QO ,,uttdorének” lenni draga vallalkozas
UOjelenlegkorlatozott az 6koszisztéma (terminalok)
Uaz LTE (E-UTRAN) 31 sav tulnyulik a jelenlegi
frekvenciakijelolés savjan, nem szabvanyos (gyarto
specifikus) megoldast kell alkalmazni

Kritikus id6pontban (2014) kerilt sor a technolégiavalasztasra, amikor a CDMA450 mar
hanyatlo szakaszba lépett, az LTE450 életciklusa még csak most kezd6dik. A 450 MHz-es
savban a korlatozott blokkszélesség miatt a spektrdlisan hatékonyabb technoldgia
valasztasa j0 dontésnek nevezhetd, az M2M és az SM mellett mas szélesebb savu
alkalmazasok is megvaldsithatok. Problémat jelent, hogy a 31.sorszamu ”LTE” sav tulnyulik
az MVM NET frekvenciakijel6lés savjan, de ez a probléma m{(iszakilag megoldhato.
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